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PEY YPE/THUKA

Yaconuc ITIOJLOINPUMBPEIHA TEXHHKA, y CBOjOj MHCHjH, OJHOCHO, IOIPHHOCY
uHpopManrju ¥ adupManuju 00JacCTH MEXaHH3alMje IOJHOIPUBPEC, Y YKYITHOM
THpaxy on uetumpu Opoja 2011. roamHe mnpuKasyje pagoBe KOjH MPEACTaBIbAjy
pe3yirare A0caIallmbuX HCTPAKUBAKA HAIIMX CTATHUX U HOBUX CapajHHUKa. Y HaIH Ja
he ce 3ajemHunia ayropa Koju 00jaBJbYjy CBOje palOBE Yy HAIIEM YacOMHCy U Jabe
HIMpUTH, yHanpelhyjyhu merop KBaauTeT Ha 060CTPaHO 3a10BOJHCTBO, OBOM MPHITHKOM
Ce CBHMa 3aXBaJbyjeM.

VxynHu o0uM uyacomnuca o0yxsata 48 panoBa U3 00J1acTH IOJbONIPUBPEIHE TEXHUKE,
KOjH Cce MOry TpylnucaTd II0 TeMaTCKHM o00JjacTHMa Oj TeHepalHOI pasBoja,
WHPOPMALMOHUX TEXHOJIOTH]ja, IIOTOHCKUX jeIIHUIA, 00paje 3eMJBHINTA, CETBE U HETe
rajeHux Omspaka, youpama U TPaHCIOpPTa, KA0 M WHTEH3UBHOT Tajerha U OOHOBJBHBUX
u3Bopa eHepruje. HepaBHOMEPHOCT Yy CTPYKTYypH 3acTYIIJBEHOCTH IIOjEJMHUX TeMa
MOXE HMMaTH HCXOIMIITE y CMHCIy Cyrepucama TEMaTCKMX CKYIIOBa y HapeIHOM
NEepHOLY, IIpe CBera KaJa ce UMajy y BUIY aKTYelIHH MOMEHTH y CTBapamy MOCIOBHOT
amMOMjeHTa Yy TOJbONPHBPEAN CXOOHO MPOLECHMA EBPOICKHX HHTErpalwja,
MehyHapoHuX cropazyMa M 3HayajHMX M3BO3HUX MOTYhHOCTH Hallle IOJHOTIPHBPEIHE
npousBoame. OBoOME cBakako Tpeba JJ0JaTH HEONXOJHOCT WCTHLAkba TeMa Of
HaLlIOHAJHOT 3Hauaja, pe CBera KajJa je y IHUTamy: MOCIOBamhe BOJHUM PEeCypcuMa,
MEXaHH3allja CTOYapCKe IPOU3BOAIKEC M Pa3BOj M NPHMEHA TEXHOJOIIKO-TEXHHUYKHUX
cUCcTeMa CKJIAaQWIIHO AWCTPUOYTHMBHUX IEHTapa Kao TeHEepajJHOr JONpUHOCA
OpraHM3alfjH MajJHuX I[OJFONIPHUBPEIHNX Tpon3Bohada, TPIKUIIHO AaTPaKTHBHUX
CHPOBHHA M TP TOME CTBapamy amOWjeHTa Beher crereHa (UHAIM3aIMje MPUMapHE
HPOU3BOAKE. Y HapeAHOM IepUOay MCTpaKuBadu OU Tpedaiu Aa ce OpUjeHTHINY U Ha
aupmanjy oOHOBJBMBHMX M3BOpA €HEpruje 0a3upaHux Ha MOryhHOCTHMa OCTBapHUBHM
y IIpUMapHOj IOJHOIPUBPEIHO] IPOU3BOIBH. Y TOM CMHCITy Owio 6u BeoMa KOPHCHO
00jeIMHUTH W YCMEPUTH UCTPAKUBAUKEe WHHUIIMjaTHBE CBUX PEICBAHTHUX MHCTUTYIIH]ja
Hale 3eMJbe.

[Nopen Tora, Haramasa ce 3Ha4ajHO yuemhe ayTopa U3 HHOCTPAHCTBA y AONPUHOCY
pasMeHe nHpopManuja Ha Mel)yHapoTHOM HHBOY.

[TocebHO ce mcTHUYe UYMIHCHWIA Oa je 3Ha4dajaH Opoj pamoBa pe3yiTaT HaydHO-
UCTPAXMBAYKHUX Tpojekara (uHaHCHUpaHHMX on crpaHe Bnane PenmyoOnmke Cpbuje y
KaTeropyju HaIllMOHAIHUX, TEXHOJIOIKUX U MHOBAIIMOHUX MPOjeKaTa.

3axBaspyjyhn ce ayTropmma pamoBa, MOpa C€ HarjacuTH Ja c€ y HapegHOM
neproay, 003MpPOM Ha HaBEIICHO, OYEKY]y IIUPH U Pa3HOBPCHHjU CaIpiKaju JOTPHHOCA
CTpYy4mbaKa IMoJbONPUBPEIHE TEXHUKE, Y peau3aliji MUCHje Jaconuca ¥ apupManuju
CTpYKe.

IIpog. op I'opan Tonucuposuh






POVODOM 40. ROPENDANA NASEG INSTITUTA

Odsek za Poljoprivrednu tehniku Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu, formiran
je odlukom Nastavno-nau¢nog veca Fakulteta skolske 1971/72. Dotadasnja ,,Grupa za
mehanizaciju poljoprivrede” prerasta u nastavni Odsek ,,Mehanizacija poljoprivrede”.
Godine 1989. Odsek dobija novi naziv ,,Odrzavanje i eksploatacija mehanizacije u
poljoprivredi”, a 1998. godine, sadasnji naziv ,,Odsek za poljoprivrednu tehniku”.

Za rad i razvoj Odseka usko je vezano i osnivanje Instituta.

Godine 1970/71 na nasem Fakultetu se formira 9 Instituta. Jedan od njih je ,,Institut
za mehanizaciju i racionalizaciju rada u poljoprivredi®. U okviru Instituta formirane su
4 katedre: Katedra za poljoprivredne masine, Katedra za fiziku i matematiku, Katedra
za organizaciju i racionalizaciju rada i Katedra za narodnu odbranu. Reorganizacijom
Fakulteta, Katedra za organizaciju i racionalizaciju rada je prerasla u Institut za
agroeckonomiju. Novom reorganizacijom Fakulteta 1973. godine Institut dobija sadas$nji
naziv ,,Institut za poljoprivrednu tehniku®.

U proteklih 40 godina Institut je prolazio kroz viSe razvojnih faza. Posle pocetnih
problema usledila je dinami¢na aktivnost zahvaljujuéi entuzijazmu zaposlenih, ali i
znacajnoj pomo¢i Fakulteta i Sire zajednice.

Intenzivna saradnja sa proizvodnim i srodnim institucijama doprinosi da Odsek
obrazuje veliki broj diplomiranih inZenjera za mehanizaciju poljoprivrede. Paralelno se
odvija i nastava na poslediplomskim studijama i izradi doktorskih disertacija.

Odsek sacinjavaju tri katedre: Katedra za mehanizaciju poljoprivrede, Katedra za
matematiku i fiziku i Katedra za tehnicke nauke.

Naucno-istrazivacki rad na Institutu efikasno uti¢e na unapredenje nastavnog
procesa. Razvoj se ogleda u vrlo znacajnom poboljSanju nastavne kadrovske strukture.
Obrazovanje mladih kvalitetnih nastavnika je obelezje ovog perioda, kao i znacajan
broj diplomiranih inzenjera, magistara i doktora nauka.

Delatnosti Instituta prate kretanja u drustvu i potrebe proizvodnih delatnosti. U tom
smislu se odrzava kontinuitet na usavrSavanju nastavnog plana Odseka koji se
prilagodava potrebama odrzavanja i eksploatacije mehanizacije u poljoprivredi.
Dostignuta tehnicka i organizaciona opremljenost Instituta, kao i kadrovska struktura u
funkciji su daljeg razvoja.

Ovaj znacajni i dragoceni jubilej krunise jos jednu fazu u razvoju i usavrsavanju
Instituta. Rezultate uloZenog rada u tom periodu bastinice nastupajuce generacije
nastavnika i saradnika Instituta.

Tradicija i pouzdane osnove postoje, a nadamo se i jasna vizija buducnosti. Pored
mnogo zdravlja i uspeha u godinama koje dolaze, Zelimo da Institut za poljoprivrednu
tehniku nastavi cvrstim korakom u susret narastajucim i varljivim izazovima XXI veka.

Do sledeceg jubileja.

Urednistvo i saradnici ¢asopisa
., Poljoprivredna tehnika *
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UTICAJ RAZLICITIH MUZNIH SISTEMA NA KVALITET
MLEKA U TOKU MUZE KRAVA

Dusan Radivojevi¢'*, Sanjin Ivanovié¢', Biljana Veljkovi¢’, Ranko Koprivica®,
Dusan Radoji¢i¢', Steva Bozi¢'

"Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet-Institut za poljoprivrednu tehniku,
Beograd-Zemun 5
Univerzitet u Kragujevcu, Agronomski fakultet, Cacak

SaZetak: Ukoliko se postupci pripreme za muzu, muza i zavr$ne operacije, izvode
pravilno, onda se moze dobiti mleko vrhunskog kvaliteta. Zato je neophodno poznavanje
osnova fiziologije lucenja mleka, mogucih izvora kontaminacije i postupaka sa mlekom
posle muze. Jedan od bitnih uslova da se smanje klini¢ke i subklinicke bolesti vimena i
proizvede mleko ekstra klase (broj somatskih celija < 400000/ml, ukupan broj
mikroorganizama < 100000/ml) jeste procedura muze koja obuhvata stimulativne i
higijenske procedure pripreme vimena, tok muze, proceduru nakon muZze i higijenu
aparata za muZzu.

Predmet istrazivanja je bio da se utvrdi uticaj pripremnih postupaka muze, kao i sam
proces muze razli¢itim tipovima muznih uredaja na higijensku i bakteriolosku ispravnost
sirovog mleka na porodi¢nim farmama.

Kljuéne reci: mleko, muza, aparat za muzu, kvalitet, bakterije (CFU), somatske
Celije (SC).

UvOoD

Ukupan kvalitet sirovog mleka odreduje njegov hemijski sastav i bakterioloska
ispravnost. U proceni higijenskog kvaliteta sirovog mleka odgovorni su parametri
ukupnog broja bakterija i broja somatskih ¢éelija. U zdravom vimenu mleko sadrzi
zanemarljiv broj bakterija §to se smatra prirodnom bakterijskom populacijom [4].

* Kontakt autor: Dusan Radivojevi¢, Nemanjina 6, 11080 Zemun, e-mail: rdusan@agrif.bg.ac

Unapredenje biotehnoloskih postupaka u funkciji racionalnog koris¢enja energije, povecanja
produktivnosti i kvaliteta poljoprivrednih proizvoda, 31051 Projekat finansiran od strane
MTN Republike Srbije.



2 Radivojevic D., et al.: Uticaj razlicitih muznih sistema.../Polj. tehn. (2011/4), 1 - 9

Pravilnom 1 higijenski ispravnom muzZom u proizvodnim uslovima, mleko sadrzi u
jednom ml izmedu 100 i 5000 bakterija i manje od 250.000 somatskih ¢elija [2].
Suprotno tome u nehigijenskim uslovima muze i nehigijenskim postupcima sa
mlekom nakon muze, kao i u slucajevima bakterijske upale vimena ukupan broj
bakterija u mleku moZe biti veéi od 10’/ml [1]. Odrzavanje higijene vimena pre, za
vreme i posle muze predstavlja jo§ uvek znacajan problem, kako kod individualnih
proizvodaca, sa manjim brojem krava, tako i na velikim farmama. Razlike se
uocavaju samo u stepenu kontaminacije mleka. Pranje, brisanje i masaza vimena se
ili ne rade ili se rade neadekvatno. Takva pojava direktno uti¢u na bakteriolo$ki
kvalitet mleka. Izmuzivanje prvih mlazeva mleka se retko vrs$i kod individualnih
proizvodaca. Pripremni postupci muze kod individualnih proizvodaca su zastupljeni
u onoj meri koliki je nivo njihovih znanja o proizvodnji mleka. Zato nije redak
slucaj da se muza obavlja bez masaze ili izmuzivanja prvih mlazeva mleka. Poseban
problem predstavlja izostavljanje izmuzivanja poslednjih mlazeva mleka koji
direktno uti¢u na njegov hemijski sastav. [4][6][9]. Svaki nedostatak se direktno
odrazava na finalni proizvod. Ukoliko se postupci pripreme za postupak muze, muza
i zavrSne operacije muze izvode pravilno, sa sigurno$¢u se moze dobiti mleko
vrhunskog kvaliteta, bez obzira koji od ispitivanih tipova muznih uredaja je
koris¢en. Veoma je vazno da muza¢ bude dobro edukovan, da poznaje osnove
fiziologije lu¢enja mleka, moguée izvore kontaminacije mleka pre i toku muze, ali
isto tako i postupak sa mlekom posle muze.

CILJ RADA

Cilj je bio da se utvrdi uticaj pripremnih postupaka muze, kao i sam proces muze
razliCitim tipovima muznih uredaja na higijensku, bakteriolosku ispravnost i fizicka
svojstva na sastav mleka na porodi¢nim farmama muznih krava.

MATERIJAL I METOD RADA

U ispitivanje su ukljucena sva tri tipa muznih uredaja koji se kod nas koriste. U
pitanju su pokretni muzni uredaji dva proizvodaca Westfalia i DeLaval, polupokretni
muzni uredaji, takode od ova dva proizvodaca i stabilni muzni uredaju u dve
varijante. Prva varijanta ove grupe je bio stabilni sistem sa muzom u mlekovod, a
drugi je bio sistem muze stabilnim uredajem u izmuzistima tipa RK (Riblja kost) sa
opremom Westfalia Euroklasic1200. Muza se odvijala dva puta na dan kod svih
proizvodaca. Na svim aparatima koji su ukljuceni u istrazivanja zamenjene su sisne
gume i izvrSeno je detaljno pranje i dezinfekcija puteva mleka. Uzimanje uzoraka za
utvrdivanje kvaliteta sirovog mleka obavljano je uzorkiva¢ kod proizvodaca ili na
sabirnom mestu. Pre uzimanja uzoraka sirovog mleka uzorkivaé, vr$i vizuelni
pregled sirovog mleka kojim se utvrduje da li sirovo mleko ima svojstven izgled,
boju, miris i ¢istocu, odnosno da li u sirovom mleku postoje vizuelno uocljive
promene. Merenje broja bakterija i broja somatskih c¢elija je uradeno pomocu
Bactoscan i Fossomatik ( FOSS), tehnologije.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Odredivanje ukupnog broja bakterija u sirovom mleku, je znacajno zbog svrstavanja
mleka u odredeni bakterioloski razred, na osnovi kojega se formiraju i korigiraju cene
mleka. Ukoliko u mleku ima veliki broj bakterija smanjuje se njegova tehnoloska
vrednost, jer bakterije za potrebe sopstvenog metabolizma razgraduju pojedine ili vise
sastojaka mleka. Na taj nacin umanjena je tehnoloska vrednost mleka ili je, u
ekstremnim slucajevima, sirovo mleko u potpunosti neiskoristivo za dalju preradu.

Unutrasnjost vimena moze biti znacajniji izvor bakterijske kontaminacije mleka
samo u sluc¢ajevima infekcije vimena. Bolesno vime sadrzi patogene bakterije koje mogu
direktno ili indirektno ugroziti zdravlje Coveka [5],[6]. BakterioloSka kontaminacija
mleka (Tab. 1) koja dolazi sa spoljasnjeg dela vimena i sisa, opreme za muzu, laktofriza
za skladiStenje i hladenje, cisterni za prevoz mleka kao i uslovi tokom prevoza, mogu
znacajno povecati ukupan broj bakterija i na taj nacin umanjiti vrednost "prirodno
najsavrSenije hrane" [5] [6] [7] [8] . Svrstavanje mleka u ekstra klasu zavisi od ukupnom
broju bakterija (pokazatelj higijene proizvodnje) i broja somatskih ¢éelija (pokazatelj
zdravlja vimena).

Tabela 1. Izvori kontaminacije sirovog mleka

Table 1. Sources of milk contamination

Izvor kontaminacije Listeria/

Source of Saurens E.Coli M.Bovis M.para.TB
o Salmonella

contamination

Koza vimena

Udder skin

Fekalna

kontaminacija

vimena - + ++ - ++

Fecal contamination

of udder

Uslovi drzanja

Housing conditions

Muza

Milking

Voda

Water

Mastitis

Mastitis

- + +++ - ++

+++ - - - ++

Odrzavanje higijene vimena pre, za vreme i posle muze predstavlja jo§ uvek
znacajan problem, kako kod individualnih proizvodaca, tako i na velikim farmama [3].
Razlike se uocavaju samo u stepenu kontaminacije mleka. Kolebanja u kvalitetu mleka
izazvana upravo iz navedenih razloga su utvrdena kod svih tipova kori§¢enih muznih
sistema.

U prvoj ispitivanoj grupi farmera (Tab. 2) koji za muzu koriste pokretne muzne
uredaje kvalitet mleka je u vecem broju slucajeva bio u ekstra klasi. Kod svih farmera
koji su ukljuceni u kontrolu, uveden je sistem Globalgap. Farmeri su obuceni za primenu
tog standarda, posebno po pitanju higijene muze. Medutim, kod nekoliko farmera
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utvrdeno je kolebanje kvaliteta mleka po sadrzaju CFU i SC (broj bakterija i somatskih
¢elija). Promene kvaliteta mleka iz ostvarene ekstra klase u I i II utvrden je kod farmera
pod Sifrom 5,6 1 7. U aprilu su farmeri pod Sifrom 5,6,7 ostvarili kvalitet koji odgovara I
klasi. Broj CFU se kretao od 106.000 — 188.000/ml, a broj SC od 214.000-252.000/ml. U
narednim mesecima, kod proizvodaca pod Sifrom 5, utvrden je znacajniji napredak u
kvalitetu. Broj CFU i SC se smanjio sa 115.000 na 45.000/ml. U toku naredna dva
meseca nivo CFU i SC je bio u granicama koji odgovaraju standardu za ekstra kvalitet
(CFU od 36.000-67.000, broj SC od 141.000 do 230.000/ml). Kod proizvoda¢a pod
Sifrom 6, u mesecu maju je znacajno popravljen kvalitet mleka. 1z kategorije I klase u
ekstra klasu (CFU 78.00, SC 272.000/ml) da bi se u naredna dva meseca stanje
pogorsalo i kvalitet mleka vratio u I klasu. Razlog tog kolebanja treba traziti u
neredovnoj primeni mera higijene vimena pre muze, ali i samog uredaja. U maju su mere
predvidene Globalgapom, o higijeni muze sprovedene na pravi nacin i rezultat je
ocigledan. U narednim mesecima, kada se u nekim merama odstupalo od propisanog
standarda, kvalitet mleka se pogorSao. Kod proizvodaca pod Sifrom broj 7, kvalitet
mleka je u narednom periodu znatno naruden. Broj CFU i SC se kretao u granicama
kvaliteta koji odgovara II klasi (SFU 440.000 do 704.000/ml, a broj SC 284.000 do
617.000/ml. Posebno veliki broj CFU i SC je utvrden u mesecu avgustu, kada su losa
higijena i izostanak pravilnih predradnji muze, kao i i higijena muznog uredaja,
uzrokovali narusavanje kvaliteta mleka do granice III klase.

Tabela 2. Pregled kvaliteta mleka kod oglednih farmera, pri muzi mobilnim muznim

uredajem
Table 2. Summary of milk quality data on demonstration farms with mobile milking
equipment
Farma
Farm
1 2 3 4 5 6 7

CFU 20 42 20 93 115 106 188
April SC 304 154 143 337 252 221 214
April Klasa Ekstra | Ekstra | Ekstra | Ekstra I klasa I klasa I klasa

Class Extra Extra Extra Extra Class 1 Class 1 Class 1

CFU 20 20 54 32 45 78 189
Maj SC 327 109 87 236 476 272 284
May Klasa Ekstra | Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra Ekstra II klasa

Class Extra Extra Extra Extra Extra Extra Class 11

CFU 69 64 54 32 37 296 443
Juni SC 395 167 111 356 164 215 395
June Klasa Ekstra | Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra I klasa II klasa

Class Extra Extra Extra Extra Extra Class 1 Class 11

CFU 69 64 40 32 67 296 637
Juli SC 386 115 73 195 141 215 495
July Klasa Ekstra | Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra I klasa II klasa

Class Extra Extra Extra Extra Extra Class 1 Class 11

CFU 38 20 78 64 36 161 704
Avgust | SC 408 155 117 287 237 163 617
August | Klasa Ekstra | Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra I klasa II klasa

Class Extra Extra Extra Extra Extra Class 1 Class 11
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U drugoj grupi farmera (Tab. 3) koji su koristili polu-stabilni muzni uredaj, kod
vecine je ostvaren nivo ekstra kvaliteta mleka i taj nivo je odrzavan kroz ceo posmatrani
period. Broj CFU i SC u mleku u ekstra klasi, tokom aprila, bio je u granicama od
20.000/ml, a SC od 88.000 — 164.000/ml. Kod farmera pod $ifrom br.8,12 i 13 utvrdena
su odstupanja od kategorije ekstra klase ve¢ na pocetku posmatranog perioda. Broj CFU
kod farmera broj 8 je iznosio u aprilu mesecu 107.000/ml, a SC 256.000 7ml. kod
farmera pod $ifrom 13, broj CFU je u aprilu iznosio 142.000/ml., a SC 478.000/ml. Kod
farmera pod brojem 8, posle intervencije na poboljsanju higijene muze, sadrzaj CFU i
SC se smanjio. Od maja do kraj avgusta, kvalitet mleka sa higijenskog aspekta se vratio
u ekstra klasu. Ukupan broj CFU se kretao u tom periodu od 71.000 do 20.000/ml, a
ukupan broj SC se kretao od 71.000 do137.000/ml. Kolebanja su se pojavila i u ovom
periodu. Ukupan broj somatskih ¢elija i bakterija se zadrzao u najnizoj grupi. Utvrdene
promena su nastale zbog izostanka pravilnog sprovodenja ukupne higijene muze,
posebno postupaka pred muzu i higijene vimena. Kod farmera pod Sifrom 13, broj CFU
u toku posmatranog perioda se kretao od 121.000/ml do 175.000/ml. Broj SC se kretao
od 315.000 do 478.000/ml. Kod ovog farmera se kao poseban problem isticu losi
higijenski uslovi u staji, i nedovoljna higijena, kako krava tako i uredaja.

Tabela 3. Pregled kvaliteta mleka kod oglednih farmera pri muzi polu-stabilnim muznim

uredajem
Table 3. Summary of milk quality data on demonstration farms with semi mobile milking
equipment
Farma
Farm
8 9 10 11 12 13 14

CFU 107 20 20 20 20 142 20
April SC 256 164 102 114 156 478 88
April Klasa | Iklasa | Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra I klasa Ekstra

Class | Class1 | Extra Extra Extra Extra Class 1 Extra

CFU 58 20 39 20 47 121 73
Maj SC 253 152 239 122 127 376 79
May Klasa Ekstra | Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra I klasa Ekstra

Class Extra Extra Extra Extra Extra Class 1 Extra

CFU 39 20 67 33 108 129 72
Juni SC 137 149 238 233 124 356 89
June Klasa Ekstra | Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra 1 klasa Ekstra

Class Extra Extra Extra Extra Extra Class 1 Extra

CFU 39 20 20 34 20 132 73
Juli SC 71 150 150 107 213 315 79
July Klasa Ekstra | Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra I klasa Ekstra

Class Extra Extra Extra Extra Extra Class 1 Extra

CFU 20 20 20 20 20 175 139
Avgust | SC 112 267 267 105 167 478 67
August | Klasa Ekstra | Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra I klasa I klasa

Class Extra Extra Extra Extra Extra Class 1 Class 1
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U trecoj grupi farmera (Tab.4) koji su koristili stabilni sistem za muzu sa vakuum-
vodom i mleko-vodom, odnosno zatvoreni sistem u kojem se muza obavlja vakuumom
iz cevi u cev mlekovoda, nije bilo znacajnih odstupanja u klasi mleka. Izuzetak je farmer
pod Sifrom broj 15. U prava dva meseca kontrole primene visokog nivoa higijene muze,
kod ovog proizvodaéa se broj CFU kretao od 20.000 -36.000/ml. Broj SC u tom periodu
se kretao od 360.000 — 334.000 /ml. U narednim mesecima doslo je do naruSavanja opste
higijene muzZe i do promena kvaliteta mleka. Broj SC se kretao od 503.000 — 573.000/ml.
Broj CFU se u tom periodu kretao od 33.000 - 119.000/ml. Razlog je isti kao i u drugim
sluc¢ajevima, izostanak higijene.

Tabela 4. Pregled kvaliteta mleka kod oglednih farmera pri muzi stabilnim muznim

uredajem
Table 4. Summary of milk quality data on demonstration farms with stable milking
equipment
Farma
Farm
15 16 17 18 19 20 21
CFU 20 35 20 20 20 20 22
April SC 369 138 111 340 364 96 101
April Klasa Ekstra | Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra Ekstra Ekstra
Class Extra Extra Extra Extra Extra Extra Extra
CFU 36 20 36 35 20 20 24
Maj SC 334 174 193 276 287 111 126
May Klasa Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra Ekstra Ekstra Ekstra
Class Extra Extra Extra Extra Extra Extra Extra
CFU 119 20 36 20 20 20 21
Juni SC 545 111 237 297 196 178 143
June Klasa Iklasa | Ekstra | Ekstra Ekstra Ekstra Ekstra Ekstra
Class Class I | Extra Extra Extra Extra Extra Extra
CFU 55 20 20 37 20 20 25
Juli SC 573 174 148 220 128 198 157
July Klasa ITklasa | Ekstra | Ekstra Ekstra Ekstra Ekstra Ekstra
Class Class I | Extra Extra Extra Extra Extra Extra
CFU 33 20 20 37 56 76 54
Avgust | SC 503 201 164 257 491 179 143
August | Klasa I klasa | Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra Ekstra Ekstra
Class Class I | Extra Extra Extra Extra Extra Extra

Cetvrta grupa farmera (Tab. 5) koristi muzni sistem stabilnog tipa u izmuzistu
tipa RK Euroklasic 1200. Kod ovih proizvodaca zbog sistema muze, vrlo
jednostavno ali kvalitetno, se odrzava higijena muze. Primenom nove tehnologije za
higijenu vimena i uredaja kao i sredstava za pranje unutraSnje instalacije sistema,
nivo higijene je doprineo da se kod ovih proizvodaca kvalitet mleka odrzava u ekstra
klasi. Broj CFU se kretao kroz ceo ispitivani period u granicama od 20.000 —
40.000/ml.
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Tabela 5. Pregled kvaliteta mleka kod oglednih farmera pri muzi u izmuzistu
Table 5. Summary of milk quality data on demonstration farms with milking parlors

Farma
Farm
22 23 24 25 26 27 28
CFU 34 71 20 20 32 93 50
April SC 145 198 203 143 98 70 230
April Klasa Ekstra | Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra Ekstra Ekstra
Class Extra Extra Extra Extra Extra Extra Extra
CFU 45 20 20 34 32 20 22
Maj SC 260 232 176 129 114 43 110
May Klasa Ekstra | Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra Ekstra Ekstra
Class Extra Extra Extra Extra Extra Extra Extra
CFU 46 39 20 36 20 20 20
Juni SC 229 184 131 111 135 32 105
June Klasa Ekstra | Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra Ekstra Ekstra
Class Extra Extra Extra Extra Extra Extra Extra
CFU 43 63 20 57 39 35 34
Juli SC 251 200 114 156 154 24 120
July Klasa Ekstra | Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra Ekstra Ekstra
Class Extra Extra Extra Extra Extra Extra Extra
CFU 33 32 20 38 39 34 35
Avgust | SC 259 284 155 387 194 26 100
August | Klasa Ekstra | Ekstra | Ekstra | Ekstra Ekstra Ekstra Ekstra
Class Extra Extra Extra Extra Extra Extra Extra
ZAKLJUCAK

Pranje, brisanje 1 masaza vimena direktno uti¢u na bakterioloski kvalitet mleka.
Izmuzivanje prvih mlazeva mleka ukoliko se redovno vrsi takode. Ispituju¢i uzroc¢nike
ovakvog stanja utvrdeno je da se radi o subjektivnim faktorima. Kod nekih proizvodaca
ne postoji razvijena svest o mleku kao visoko vrednoj bioloskoj namirnici ¢iji se kvalitet
stvara u svim fazama proizvodnje. Glavni uzrocnici za odstupanje u kvalitetu su
pripremni postupci muze. Tada se mleko najvise kontaminira.

Jedan od bitnih uslova da se smanje klinicke i sub-klinicke bolesti vimena i proizvede
mleko ekstra klase (broj somatskih ¢elija < 400000/ml, ukupan broj mikroorganizama <
100000/ml) jeste procedura muze koja obuhvata stimulativne i higijenske procedure
pripreme vimena, samu muzu, proceduru nakon muze i higijenu aparata za muzu.

Mlekarska industrija uslovljava proizvodace da cena mleka bude u korelaciji sa
kvalitetom, tako da samo proizvedeno mleko ekstra klase proizvoda¢ima moze
obezbediti profitabilnu proizvodnju. Ispitujuéi uzroénike ovakvog stanja utvrdeno je da
se radi o subjektivnim faktorima. Ne postoji razvijena svest o mleku kao visoko vrednoj
bioloskoj namirnici €iji se kvalitet stvara u svim fazama proizvodnje. Glavni uzrocnici
su pripremni postupci muze. Tada se mleko najvise kontaminira.

Direktive EU jasno govore da, prilikom muZze, vime mora biti suvo i ¢isto, ¢cime bi
trebalo da se eliminiSe svaka kontaminacija, osim one izazvane mastitisima. Pravila EU
po pitanju standarda u proizvodnji i preradi mleka su rigorozna, kako za drzave ¢lanice,
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tako 1 za drzave koje imaju nameru da izvoze na trziSte EU. Osnova za njihovo
donosenje je briga za zdravlje potrosaca i postizanje maksimalnog kvaliteta sirovina.
Nazalost, prilikom donoSenja pravila, ne obrac¢a se mnogo paznje na same proizvodace i
na to da li oni imaju snage da ispune te uslove, pre svega u finansijskom smislu, tako da
mnogi odustaju od dalje proizvodnje. Pored finansijskog opterecenja, kod nas ce
problem predstavljati i nedostatak stru¢nih sluzbi koje bi vodile nase farmere ka
dostizanju standarda EU u proizvodnji mleka. Namere za uvodenje standarda su dobre i
korisne za drzavu, samo je neophodno sagledati sve slabosti domadih proizvodaca i
napraviti jasnu strategiju i dinamiku sprovodenja reformi u ovoj oblasti poljoprivrede.
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INFLUENCE OF DIFFERENT TYPES OF MILKING EQUIPMENT ON MILK
QUALITY DURING MILKING PROCEDURE OF COWS

Dusan Radivojevi¢', Sanjin Ivanovi¢', Biljana Veljkovi¢’, Ranko Koprivica’, Dusan
Radoji¢i¢', Steva Bozi¢'
! University of Belgrade, Faculty of Agriculture, Institute of Agricultural
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Abstract: If the procedures of preparation for milking and finishing operations are
conducted correctly, then it can be expected to produce top-quality milk. It is, therefore,
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necessary to know the basis of physiology of milk secretion, possible sources of
contamination and handling procedures with milk after the milking. One of the essential
conditions for reducing clinical and subclinical udder diseases and top-quality milk
production (somatic cells count <400000/ml, the total number of microorganisms
<100000/ml) is milking procedure that involves stimulating and hygienic procedures of
udder preparation, milking process, after milking procedures and hygiene of milking
equipment.

The subject of this study was to determine the influence of preparatory procedures
for milking, as well as the milking with different types of milking equipments on
hygienic and bacteriological safety of raw milk on family farms.

Key words: milk, milking, milking equipment, quality, bacteria (CFU), somatic cells
(SC)
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SaZetak: U radu su analizirani glavni faktori proizvodnje mleka na gazdinstvima
robnih proizvodaca mleka Zlatiborskog okruga. Kod analize rasnog sastava i genetskog
potencijala krava za proizvodnju mleka, dat je predlog za poboljSanje istog. Ishrana kao
faktor, posmatrana je preko direktnog uticaja kvaliteta hraniva, a takode i preko uticaja
nacina ishrane (zajedno sa nac¢inom drzanja zivotinja tokom cele godine) na ucestalost
pojave mastitisa. Uporedo su analizirani nacini drzanja, tipovi objekata, mikroklimatski
uslovi i opremljenost mehanizacijom.

Kljuéne reci: krava, mleko, farma, genetski potencijal, mastitis, stocna hrana, staja,
mehanizacija

UvOoD

Podrucje Zlatiborskog Okruga, koje obuhvata 10 opstina (Arilje, Bajina Basta,
Cajetina, Kosjerié, Nova Varo$, Pozega, Priboj, Prijepolje, Sjenica i UZice), prema
statistickim podacima iz 2008.godine imalo je ukupno 153032 grla goveda, a prema
procenama za poslednje tri godine ukupan broj goveda je smanjen za oko 10%. Od
ukupnog broja u rasnom sastavu dominira simentalska rasa sa 109631 grla (71,6%),
melezi 37408 (24,4%), holstajn frizijska rasa 4643 grla (3,03%), busa i grla u tipu buse
973 grla i vrlo mali broj grla montafonske i brown swiss rase (oko 500 grla).

Sto se ti¢e produktivnosti goveda na podru¢ju Zlatiborskog okruga, proizvodnja
mleka u poslednjoj deceniji se kre¢e za kontrolisana grla simentalske rase od 4000 do

* Kontakt autor: Predrag Perisi¢, Nemanjina 6, 11080 Beograd-Zemun. Srbija.
E-mail: perisicp@agrif.bg.ac.rs
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5000 kg za standardnu laktaciju (305 dana), a kod kontrolisanih krava holStajn frizijske
rase 5000-6000 kg. Treba napomenuti da je vrlo mali procenat grla pod kontrolom (samo
umati¢ena grla), a kontrole mlecnosti neumaticenih grla, koja ¢ine uglavnom grla
simentalske rase i melezi nema. U zavisnosti od tipa meleza (u tipu buse, simentalske,
montafonske ili holStajn frizijske rase) proizvodnja vrlo varira i prema procenama krece
se od 2000 do 4000 kg, s napomenom da je laktacija kod krava meleza u tipu buse i
simentalca po pravilu krac¢a od standardne, pa je i i njihova ukupna proizvodnja mleka
niza (2000 kg - 3000kg).

Na podrugju Zlatiborskog okruga Opstina Cajetina tradicionalno ima proizvodnju
mleka i rasni sastav goveda na visem nivou u odnosu na ostale opstine okruga. Na takvo
stanje najveci uticaj imaju nacin drzanja i proizvodnja krmnog bilja kojima se posvecuje
znacajna paznja, kao i uticaj bivse drustvene farme, sa koje su odgajivaci u prethodnom
periodu uglavnom nabavljali priplodni podmladak simentalske rase. Prema podacima iz
2008. godine Opstina je imala 15962 grla goveda od ¢ega 11999 grla simentalske rase
(75,2%) 1 meleza 3590 grla (22,5%). Goveda ostalih rasa je mali broj, a njega Cine
goveda montafonske rase i holStajn frizijske. Po anketama iz poslednje godine, broj
goveda na teritorije Opstine Cajetina se nije zna¢ajnije promenio, za razliku od veéine
ostalih opstina.

MATERIJAL I METODE RADA

Osnovni podaci o farmama koje su ukljuene u program ispitivanja uslova
proizvodnje mleka dobijeni su prethodnim anketiranjem farmera. Svi farmeri su dobili
pripremljen upitnik sa preporukom da popune sve podatke o svojim farmama koji su
upitniku navedeni. Obzirom da se ocekivalo da ¢e upitnici biti nepotpuni, zavr$no
upoznavanje sa farmama obavljeno je neposrednim posetama.

Tokom poseta su prvo kompletirani upitnici ankete, a farma je geopozicionirana
GPS prijemnikom, snimljena i skicirana. Na svakoj farmi, pojedini ¢lanovi tima su
obradivali oblasti svojih specijalnosti: kvalitet hrane, higijena muze, rasni sastav i stanje
grla, higijene i ambijentalni uslovi u stajama, snabdevenost mehanizacijom i dr. Uz skice
farmi sa osnovnim podacima i dimenzijama, snimljeno je stanje postoje¢e mehanizacije,
na osnovu koga je kasnije vrSena analiza snabdevenosti odgovaraju¢im maSinama. Na
osnovu dobijenih podataka sastavljene su ,,li¢ne karte* farmi (SI. 1.), koje su obuhvatile
objedinjene osnovne podatke [1].

Kvalitet hrane je ispitivan laboratorijskom analizom uzetih uzoraka iz hraniva
zateCenih na farmi, a higijena muze analizom briseva uzetih sa karakteristi¢nih pozicija u
muznim uredajima.

Pored kvaliteta hraniva i komponenti obroka u smislu njihove hranljive vrednosti i
hemijskog sastava, bitan je kvalitet hraniva u mikrobioloskom pogledu, pre svega u
prisustvu ukupnog broja bakterija, gljivica 1 plesni u granicama koje su dozvoljene
prema vazecem Pravilniku o kvalitetu hrane. Iz tih razloga, na odabranim gazdinstvima
su uzorkovana hraniva koja su bila u upotrebi i izvrSena je njihova hemijska i
mikrobioloska analiza.

Od hraniva koja su bila prisutna i vrSena analiza su: silaza cele biljke kukuruza,
livadsko seno iz prvog otkosa (livadsko seno 1), livadsko seno iz drugog otkosa
(livadsko seno 2) i lucerkino seno iz prvog otkosa.
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Za navedena hraniva utvrden je:

sadrzaj proteina (metoda DMH-006 (metoda za odredivanje sadrzaja sirovih
proteina u hrani za Zivotinje)),

sadrzaj vlage (metoda SRBS ISO 6496:2001 (Hrana za zivotinje - Odredivanje
sadrzaja vlage u drugih isparljivih materija)),
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- sadrzaj pepela (metoda SRBS ISO 5984:2002 (Hrana za zivotinje - Odredivanje
sirovog pepela))

- sadrzaj celuloze (metoda DMH-005 (Metoda za odredivanje sadrzaja sirove celuloze
u hrani za zivotinje -2006)).
Mikrobioloski parametri, koji su utvrdivani su:

- ukupan broj bakterija u 1g hraniva (metoda DMM 028 (Mikrobioloska metoda za
utvrdivanje ukupnog broja bakterija u hrani za zivotinje-2005)),

- ukupan broj gljivica plesni u 1g hraniva (metoda DMM 037 (Mikrobioloska metoda
za utvrdivanje prisustva i broja gljivica i plesni u hrani za zZivotinje-2006),

- prisustvo salmonela u 50g hraniva, prisustvo patogenih mikroorganizama u 50g
hraniva i prisustvo klostridija u 50g hraniva (sve prema [8]).

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA
Uticaj rase (genotipa) na prinos mleka

Laktacijska mlecnost i sastav mleka smatraju se rasnim odlikama, bez obzira na
postojanje ekstrema u pogledu prinosa i sastava mleka. U podrucjima na kojima je
analizirano stanje proizvodnje mleka situacija u vezi rasne strukture je slicna kao i u
celoj centralnoj Srbiji. Naime, na gazdinstvima podruéja Bajine Baste, Cajetine i Arilja,
dominira domaca simentalska rasa i vrlo malo grla simentalske rase poreklom iz uvoza.
Njihovo zajedni¢ko u¢es¢e na odabranih gazdinstvima robnih proizvodaca mleka je oko
80%, dok oko 20% cine grla holstajn frizijske rase i melezi u tipu holstajn frizijske rase.

U podrudju analize proizvodnih uslova, pored simentalske rase, na vecim
gazdinstvima za naSe uslove (10 i viSe krava) redovno se u zapatu nalaze i grla melezi
simentalca i crvenog holstajna ili simentalca i crno-belih goveda. Ucesce meleza u vecim
zapatima krava je oko 20%. Postoje i gazdinstva koja gaje crno-belog holstajna u Cistoj
rasi.

Nivo intenzivnosti proizvodnje na odabranim gazdinstvima (kojih je vrlo malo) je
srednji do visok, pa se i proizvodnja mleka krece u zavisnosti od toga. Tako je dnevna
proizvodnja mleka 30-og dana od pocetka laktacije kod prvotelki bila u granicama od
20-26 kg mleka kod crno-belog holstajna, a 15-20 kg u prvotelki simentalske rase i
meleza simentalske i crveno-bele holStajn rase. Dnevna mle¢nost 30-og dana laktacije u
starijih krava simentalske rase bila je u granicama 20-30 kg mleka na vecim
gazdinstvima, gde su uslovi intenzivniji. Vazno je ista¢i da je stajsko drzanje krava
tokom cele godine iskljucivo na ve¢im gazdinstvima, dok izvesna gazdinstva (podrucja
Opstine Cajetina) skoro redovno u periodu vegetacije grla napasaju. Laktacijska
proizvodnja mleka umati¢enih krava simentalske rase koje su pod kontrolom, kretala se
od 4000 - 5000 kg, s napomenom da je najveéi broj krava imao proizvodnju od 4000 do
4500 kg mleka. Melezi simentalske rase i crno-belog holsStajna imali su laktacijsku
proizvodnju od 5000 — 5500 kg, dok je najveéi broj krava (oko 90%) koje se gaje na
manjim gazdinstvima imao proizvodnju mleka od 2500-4000 kg za celu laktaciju, koja je
po trajanju bila na nivou standardne laktacije (305 dana).

U pogledu osobina muznosti, krave simentalske rase gajene na gazdinstvima
obuhvacenim analizom bile su daleko od optimuma koji se zahteva za ovu rasu (standard
rase), a posebno se to odnosilo na indeks vimena, kao i prisustvo u velikoj meri
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funkcionalnih i eksterijernih mana vimena. Kada je u pitanju indeks vimena (koji
oznacava ucesc¢e koli¢ine mleka namuzenog iz prednjih Cetvrti u odnosu na ukupnu
koli¢inu namuzenog mleka pri jednoj muzi, izrazeno u %), selekcijom se tezi stvoriti
populacija krava sa optimalnim indeksom vimena koji iznosi 50% (apsolutno ujednaceno
vime). Za potpuno i istovremeno izmuzivanje svih ¢etvrti vimena, pored indeksa vimena,
potrebno je i da sise budu optimalne duzine, debljine i polozaja, a koji za prvotelke treba
da iznose 5 - 7 cm duzine i pre¢nika 2,3-2,5 cm, za starije krave duzina sisa 7-9 cm,
debljina do 2,7 cm i usmerenost sisa pravo prema podlozi-tlu pod uglom od 90°. Pored
nepovoljnog indeksa vimena koji se najcesce kretao izmedu 35 1 40%, §to uzrokuje manu
vimena poznatu kao »etazno vime« u zapatima su registrovane i slede¢e mane vimena:
,viseée“ (slabo vezano vime, izduZeno vime), vime sa neujedna¢enim sisama (obi¢no
prednje sise duze i vefeg pre¢nika od zadnjih), prisustvo akcesornih sisa (pasisa) na
mleénom ogledalu (zadnja strana vimena), a ponekad i izmedu prednjih i zadnjih Cetvrti.
Iz iznetih razloga, tj. prisustva velikog broja funkcionalnih i eksterijernih mana
vimena kao i relativno niske proizvodnje mleka krava simentalske rase, melezenje sa
mlec¢nim rasama, pre svega sa crvenim holStajnom, pored pobolj$anja mlec¢nosti imalo bi
za cilj 1 poboljSanje osobina muznosti (oblika i grade sisa i vimena). Kompromis u
gajenju specijalizovanih mle¢nih i kombinovanih rasa moze se videti na primeru
Svajcarske, koja je veliki deo populacije simentalske rase melezila sa crvenim
holstajnom, gde se efekti masovnih ukrStanja mogu videti u povecanoj prosecnoj
proizvodnji mleka po kravi [7], a sliéne podatke iznosi i drugi autori za Svajcarskog
simentalca, montbeliarda, crveno-belog holstajna i crno-belog holstajna [2], [6].

Tabela 1. Broj grla na gazdinstvima odabranim za analizu farmskih uslova
Table 1. Number of heads on farms selected for analysis

® Rasa-genotip Broi iunica
S £ | Farma| Ukupan broj krava Breed-genotype JJ Nacin drzanja
5 S - —  Number .
= Q | Farm | Total number of cows | Siment. | HF | Melezi of heffers Housing
Siment. | HF | Crosses |
Vezano, cele godine
! 22 > 17 ) 8 Tied, whole year
. Vezano, cele godine
?'E 2 1 1 j ) 2 Tied, whole year
2 ——
= 3 18 12 ) 4 p Yezano, leti ispasa
2 Tied, summer grazing
& Vezano, leti ispasa
3 4 14 14 - - 3 . > .
Tied, summer grazing
5 10 10 ) ) 4 Yezano, leti ispasa
Tied, summer grazing
. 1 12 12 ) . 5 Vez'ano, cele godine
G Tied, whole year
= Vezano, cele godine
g 2 28 28 B B 8 Tied, whole year
= Vezano, leti ispas
§ R pasa
3 24 2 18 4 6 Tied, whole year
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U zemljama Evropske unije, koje imaju intenzivnu govedarsku proizvodnju, ali
pored specijalizovanih mlec¢nih rasa (holStajn frizijska) i znacajno ucesc¢e drugih rasa u
proizvodnji mleka, kao npr. simentalske, braon swis, monbelijar i normandijskle rase,
iste rase ne unapreduju daljim ukrstanjima, ve¢ selekcijom u Cistoj rasi. Tipican primer
su Nemacka sa prosekom od 6776 kg po kravi (uceS¢e simentalske rase u ukupnoj
populaciji goveda Nemacke je oko 30%), Austrija sa prosekom od 6028kg (ucesce
simentalske rase u ukupnoj populaciji goveda Austrije preko 80%) i Francuska, gde je
pored holstajn frizijske rase u proizvodnji mleka znacajno uce$c¢e i monbelijar rase,
simentalske rase 1 normandijske rase. Pomenute tri zemlje su znacajne za govedarstvo
Srbije [3] [4] [5], s obzirom da se priplodna grla i seme bikova najviSe uvoze upravo iz
Nemacke, Austrije i Francuske.

Ishrana krava na odabranim gazdinstvima

Iz Tabele 2 se moze zakljuciti da je u pogledu hemijskog sastava kvalitet livadskog
sena na svim gazdinstvima u pogledu sadrZaja proteina bio viSe nego los. Razloga za to
ima sigurno vise, a najvazniji su: kasno koSenje (biljke grube, mnogo celuloze i malo
lista) i veli gubici lista pri sakupljanju i baliranju sena. U pogledu mikrobioloskog
kvaliteta, od svih 13 ispitivanih uzoraka, jedan uzorak je imao povecan ukupan broj
bakterija (razlog za to je verovatno kontaminacija sena zemljom) i jedan uzorak koji nije
odgovarao kvalitetu zbog poveéanog broja plesni (razlog je baliranje vlazne mase).

Osnovu obroka u zimskom periodu ishrane (novembar-april) ¢ini seno. Dominira
seno sa prirodnih livada, koje je osrednjeg do loSeg kvaliteta. Pored sena sa prirodnih
livada, u obroke muznih krava ulazi i kvalitetno seno sejanih livada, seno lucerke i
travno-leguminoznih sme$a. Na svim odabranim gazdinstvima u zimskom periodu se
koristi silaza cele biljke kukuruza ili silaza trava (posebno u podru¢ju Cajetine). U
letnjem periodu ishrane (maj-oktobar) osnovu obroka muznih krava ¢ini seno, ili seno i
pasa, a rede pored sena, kabasti deo obroka €ini i zelena masa proizvedena na oranicama.

Koncentrovani deo obroka ¢ini prekrupa kukuruza uz dodatak najcesée pSenic¢nih
mekinja, sto¢nog brasna, ili suvih rezanaca SeCerne repe i proteinske komponente
(suncokretova i sojina sa¢ma) uz dodatak mineralno vitaminskih premiksa. Obim
koncentrovanog dela obroka zavisi od mle¢nosti konkretnog grla, i kreée se u proseku 6-
7 kg/dan. Kada postoji moguénost, nabavlja se iz pivare i svezi pivski trop koji se u
koli¢ini od 3-4 kg/dan ukljucuje u obroke krava u laktaciji. I pored intenzivnije ishrane,
obroci su Cesto neizbalansirani u pogledu odnosa energije i proteina, kao i odnosa
pojedinih frakcija proteina.

Tehnologija ishrane moze u znatnoj meri da utice na proizvodnju krava u laktaciji.
Pod tehnologijom se podrazumeva kompletan pristup ishrani koji se na nekoj farmi
sprovodi, a ne samo ispunjavanje odredenih preporuka i normativa. Obroci koji se daju
kravama u laktaciji na nasim farmama cesto ne obezbeduju dovoljno hranljivih materija
za proizvodnju koju bi one prema svojim genetskim kapacitetima mogle da ostvare. Ima
viSe oblasti u kojima to moze da se manifestuje: 1. kvalitet hraniva nije zadovoljavajuéi,
2. obroci su neizbalansirani u pogledu =zastupljenosti hranljivih materija, 3.
koncentrovana hrana se daje u prevelikim koli¢inama, 4. ne postuje se redosled davanja
hraniva, 5. pri uvodenju novih hraniva Zivotinje nemaju period prilagodavanja (koji bi
trebao da traje minimalno sedam dana a optimalno dve sedmice), usled ¢ega dolazi do
poremecaja u varenja hrane.
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Tabela 2. Kvalitet pojedinih hraniva sa odabranih gazdinstava
Table 2. Quality of fodder samples from selected farms

QKVEZ‘.l‘tegsaS:th Mikrobioloki
£ & |Farma| Vrsta hraniva i uality-Contents kvalitet
%3 Protein | Vlaga | Pepeo | Celuloza
s Q| Farm Fodder type (o) (%) (%) (%) Microbiological

Protein | Moisture| Ash | Cellulose quality
(%) (%) (%) (%)
Silaza kukuruza Odgovara
! Maize silage 2.9 >8.8 L7 10,1 Suitable
Seno livadsko 1 Odgovara
! Meadow hay 1 7,0 10,2 6,8 28,1 Suitable
Seno lucerkino 1 Ne odgovara
! Alfalfa hay 1 158 10,0 13,0 214 Not suitable
Seno livadsko 1 Odgovara
. 2 Meadow hay 1 >4 %19 6,7 28,1 Suitable
2 Seno livadsko 2 Odgovara
‘% 2 Meadow hay 2 58 9,9 6,6 28,0 Suitable
2 Seno livadsko 2 Ne odgovara
ﬁ‘ 3 Meadow hay 2 6,3 %8 6,3 28,1 Not suitable
) Seno livadsko 1 Odgovara
4 Meadow hay 1 77 %8 7,5 296 Suitable
Seno livadsko 2 Odgovara
4 Meadow hay 2 11,6 10,2 8,6 27,6 Suitable
Seno livadsko 2 Odgovara
> Meadow hay 2 8.4 8.6 38 278 Suitable
Seno livadsko 2 Odgovara
3 Meadow hay 2 %1 96 6,4 273 Suitable
Seno livadsko 1 Odgovara
i ! Meadow hay 1 7.8 108 7.1 31,6 Suitable
K] Seno livadsko 1 Odgovara
'% 2 Meadow hay 1 8.8 104 6,3 29,9 Suitable
g Seno lucerkino 1 Odgovara
? 2 Alfalfa hay 1 13,0 95 37 9.7 Suitable
Seno livadsko 1 Odgovara
3 Meadow hay 1 47 10,5 >3 30,3 Suitable

Plodnost krava i trajanje produktivnog Zivota

Na podru¢jima analize faktora proizvodnje mleka (Bajina Basta, Cajetina, Arilje),
utvrdeno je da se uzrast junica pri prvoj oplodnji u Sirim granicama krece od 14 do 18
meseci, a pokazatelj telesne razvijenosti junica (minimum 400 kg), bio je vazniji
odgajiva¢ima pri donoSenju odluke za pristupanje prvom osemenjavanju junica.

Interval osemenjavanja, servis-period, a posredno i interval izmedu telenja bitni su
faktori za postizanje optimalne plodnosti krava i visoke proizvodnje mleka. Optimalno
prosecno trajanje servis-perioda u krava kombinovanog smera proizvodnje (kojem
pripada i simentalska rasa), iznosilo bi 80 dana, Sto zajedno sa trajanjem bremenitosti
(285 dana) ¢ini interval izmedu telenja od godinu dana. U praksi se ¢esto deSava da usled
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lose ishrane i kondicije, povec¢anog broja inseminacija po koncepciji, poremeéenog
polnog ciklusa i oboljenja reproduktivnih organa, dolazi do znatno duzeg trajanja servis-
perioda. To za posledicu ima duZe trajanje intervala izmedu telenja, duZe trajanje
laktacija i smanjenje prosec¢ne proizvodnje mleka u standardnoj laktaciji. Produzene
laktacije u trajanju preko 305 dana, mogu biti ekonomski opravdane samo kod visoko-
mlecnih krava. Kod krava kombinovanog smera proizvodnje, kao S$to su krave
simentalske rase, ekonomski nije opravdano da laktacije traju duze od standardne (305
dana), obzirom da je dnevna koli¢ina mleka u produzenom delu laktacije vrlo niska i ne
pokriva troskove proizvodnje mleka. Interval izmedu telenja na posmatranim lokacijama
bio je u proseku od 13 do 14 meseci. Servis-period u proseku je trajao 90 -120 dana, $to
je neprihvatljivo za ovu rasu.

Poznata je Cinjenica da se mlecnost od prve ka narednim laktacijama povecava, sve
do cetvrte ili pete laktacije, a nekada i kasnijih laktacija, posebno ako se radi o
dugovecnim kravama simentalske rase. Povecanje proizvodnje mleka u prvih nekoliko
laktacija, najceS¢e se objasnjava povecanjem telesne mase grla, posebno kapaciteta
digestivnog trakta i vimena. Od pete do osme ili devete godine Zivota mlecnost se
neznatno povecava ili stagnira, a zatim pocinje da opada, da bi se u 12-0j ili 13-0j godini
zivota npr. kod simentalske rase svela na mle¢nost prvotelke. Pad proizvodnje mleka pri
odredenoj starosti deSava se iz vise razloga, a pre svega usled usporavanja metabolizma
kod starijih zivotinja, stanja sveukupnog zdravlja zivotinje, zdravlja i funkcije vimena, i
vrlo ¢esto kao redovni razlog za smanjenje produktivnosti jeste stanje ekstremiteta, pre
svega papaka, koji ako se neredovno odrzavaju dovode do formiranja nepravilnih
stavova nogu i mekanih ki¢ica, §to sve zajedno kravu primorava da vise lezi, manje
konzumira hrane i stvara bolove u distalnim delovima nogu u vreme stajanja.

U podru¢jima ispitivanja farmskih uslova dugoveénost krava bila je razli¢ita i u
direktnoj funkciji uslova na farmi sa jedne strane i nivoa proizvodnje sa druge strane. U
produktivnijim zapatima, na ve¢im gazdinstvima, starost krava simentalske rase obicno
se kretala od 8 do 10 godina (6-8 telenja, 6-8 zakljucenih laktacija). U malim zapatima,
gde su najcesce drzana grla slabijeg genetskog potencijala za proizvodnju mleka, zivotni
vek krava je trajao 10-13 godina, za koje vreme su krave imale od 8 do maksimalno 11
telenja i isto toliko zakljuCenih laktacija. Posle navedene starosti grla su iskljucivana iz
zapata zbog znacajno smanjene proizvodnje mleka i slabijeg iskoris¢avanja hrane, bez
obzira $to su i dalje bila reproduktivno sposobna.

Ostali faktori i zapaZanja

Obilaskom terena i prikupljanjem podataka utvrdeno je da je ucestalost pojave
mastitisa bila u zapatima zavisno od nac¢ina muze i nacina drzanja krava.

Naime, manja ucestalost pojave mastitisa, bila je na gazdinstvima koja vrSe
trokratnu muzu krava u prva tri meseca laktacije, imaju savremene sisteme za muzu (koji
se redovno peru i dezinfikuju), vrSe redovnu dezinfekciju sisa nakon muze (najcesce
preparatima na bazi joda) i drze krave tokom leta na pasnjacima.

Ce3ca pojava mastitisa, bila je na gazdinstvima, koja sprovode sve mere higijene i
dezinfekcije, kao i prethodna grupa gazdinstava, ali koja krave tokom cele godine drze u
stajama vezano, bez kori$¢enja pasnjaka.

Visoke temperature (kao faktor sezone) u vidu toplotnog stresa mogu u znacajnoj
meri smanjiti dnevnu proizvodnju mleka (i do 50%), a izuzetno i prekinuti laktaciju, $to
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je slucaj kod slabije mle¢nih krava ako se toplotni stres dogodi u poslednjoj trecini
laktacije. Visoke temperature znacajno uti€u i na uspesnost oplodnje, kada u letnjim
mesecima za 20-30% povecavaju broj povadanja. Uticaj visokih temperatura kod svih
rasa, bez obzira na njihov proizvodni smer izaziva istu reakciju. Tako temperature preko
27°C redovno uticu na smanjenje lucenja mleka, posebno ako su u kombinaciji sa
visokom relativnom vlazno§¢u vazduha.

Problemi sa ekstremitetima, kao Sto su artritisi, popustanje ligamenata su takode
izrazeni, a naj¢escéi su problemi sa papcima (prerasli papci, trulez papaka, pojava Cireva
na tabanima, bolovi u distalnim delovima nogu usled nepravilnog stajanja), Sto nekada
moze biti glavni razlog za prevermeno iskljucenje grla iz zapata.

ZAKLJUCAK

Analizom stanja i nivoa proizvodnje mleka na gazdinstvima podruéja Zlatiborskog
okruga, nameée se kao potreba organizovanje planskih aktivnosti na poboljSanju
proizvodnje mleka, pre svega unapredenjem rasnog sastava goveda. Procene su da ¢e
broj goveda-krava u narednom periodu nastaviti da se smanjuje. Osnovni razlog za ovu
pretpostavku je dalje gasenje velikog broja sitnih, uglavnom starackih domacinstava.
Zbog toga je potrebno energi¢no sprovoditi i podrzavati aktivnosti vezane za
ukrupnjavanje proizvodnje na ve¢ postoje¢im gazdinstvima, kao i formiranje novih
robnih farmera za prilike kakve vladaju na podrucju Zlatiborskog okruga

Za ozbiljniju 1 intenzivniju proizvodnju mleka potrebno je unaprediti genetski
potencijal goveda za proizvodnju mleka. U skladu sa odlikama podrucja (klimatske
prilike, kvalitet krmnog bilja, navike odgajivaca, nadmorska visina) kao metod
oplemenjivanja domaceg simentalca, namece se gajenje u Cistoj rasi uz selekciju i
primenu vestackog osemenjavanja semenom bikova visoko ocenjenih na svojstva
mlec¢nosti. Cilj oplemenjivanja bi bio poboljsanje osobina mlecnosti, bez narusavanja
osobina tovnosti, uz zadrzavanje otpornosti, redovne plodnosti, dobrog zdravlja i
dugovecnosti.  Ovakav vid oplemenjivanja treba da doprinese poboljSanju osobina
mlecnosti, od prosecnog nivoa koji se trenutno krece u intervalu od 3000 do 4000 kg, na
prosecan nivo proizvodnje celokupne populacije od 5000 kg i vise. Istovremeno treba
poboljsavati i odgajivacke uslove kako bi oplemenjena grla mogla u potpunosti ispoljiti
svoj genetski potencijal.
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Abstract: This paper analyzes the main factors of milk production in dairy farms of
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milk production, proposal for improvements are presented. Influence of fodder on
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Abstract: The research of a solar collector with reflectors was performed.
Considering this type of the solar collector it is important to evaluate the geometric
parameters and position of irradiated solar collector. The article deals with analyzes of
implication of the mirror distance and the rotation angle to the collector efficiency. The
article presents the foundation of the right and left side mirror rotation angle to the
collector surface. The angle is dependent on the mirror size, and the placement distance
from the collector is shown.

Key words: solar radiation, solar collector, reflectors, angle

INTRODUCTION

The greatest advantage of solar energy comparing with other forms of energy is that
it is clean and can be supplied without environmental pollution. Solar energy is used to
heat and cool buildings (both actively and passively), dry products, heat water for
domestic and industry use, heat swimming pools, generate electricity for chemistry
applications and many other operations [1].

The application of solar energy is completely dependent on solar radiation, a low-
grade and fluctuating energy source. In general, solar water heaters are flat-plate
collectors. An intrinsic difficulty in using solar energy is caused by the wide variation in
the solar radiation intensity. To obtain the additional radiation the reflectors (mirrors) are
used. Particularly wide mirrors are used for the spherical collectors [2], but those have
been studied less for the flat plate solar collectors. Practical researches on the usage of
additional radiation were performed at the Research Institute of Agricultural Machinery

* Corresponding author: Liene Kancevica, J.Cakstes bulv. 5, Jelgava, Latvia, LV-3001.
E-mail: Liene.Kancevica@llu.lv
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[3]. The research experiment has shown the increase of the efficiency of a collector,
irradiating the collector plane with the addition of solar radiation by the gain from the
additional reflectors.

The aim of the research was to find the influence of the mirror distance and rotation
angle to the collector working efficiency and the angles dependence on the mirror size
and the distance to the placement of the solar collector.

MATERIAL AND METHODS

Flat-palate solar collectors receive solar energy directly from the sun, the typical
flat-plate solar collector receives solar radiation through the transparent cover. In order
to increase the received amount of energy the reflecting mirrors can be used, in addition
to irradiate the collector surface, thereby increasing the common solar irradiance.

1%

2
A3

////////////////
-4 +4
1 1

Figure 1. Principal scheme of solar collector with reflectors: 1 — falling sun rays, 2 — collector
cover (glass), 3 — absorber, 4 — reflection sun rays, 5 — reflectors

For the experimental research was constructed the solar collector with reflectors was
constructed [4]. The absorber (3) positioned in the middle of the collector, and the
collector cover (glass) (2) placed on either side of the collector (Fig. 1). The solar
collector with reflectors (5) has been merged into one single framework, and their
location influenced the angle of incidence of solar radiation.

The absorber plate receives direct solar radiation (1) and reflective (or additional)
radiation (4) from the reflectors.

RESULTS AND DISCUSSION
Firstly, we determined the rotation angles of the mirror for solar incident rays,

reflecting from the mirror, projected to the absorber of the solar collector. For this reason
the left mirror rotation angle detection scheme was created (Fig. 2).
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Figure 2. Detection scheme for left mirror rotation angle o,

Suppose that the length of the absorber and mirror are equal — a. To comply the
rules, provided that after mirror rotation the right side point 4 is located directly in front
of the absorber point C. Consider that the mirror must be positioned so that to the mirror
point B the falling solar ray s; is reflected to the absorber point C. The distance from the
absorber point C to the mirror point 4 is denoted by d. The light reflection angle equals
the angle of incidence of light. So, changing the mirror rotation by o, the incident ray s,
on the point B made an angle a,; with mirror perpendicular p, and the reflected ray s,
with perpendicular p forms an angle a,. Thus, the angle between the incident and
reflected rays will be equal to 2a;.

From A ABC followed that AC = BC = d. Using the cosine theorem
at=2d%-2d% - cos 2a, We find the rotation angle a; dependence on the mirror length «,

and the placement distance d:

, a
sinoy :—Zd2 (1)
or
a, = arcsin 4 (2)
2d

Consider a right-angled triangle ABE (Fig. 2), where the side AE is the projection of
the mirror to the horizontal axis - z. From A ABE follows that: z=a-cosa,, and the

distance from the left edge of the mirror to the projection y = z-tger, . While the size of
h can be expressed:

h=d—-a-sina, 3)
Similarly the position of the right side mirror can be obtained. Assume that the

reflected ray from left point G of the right mirror falls on the left side of the absorber
point C (Fig. 3).
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Describing a rotation angle of the mirror with oy, the angle between the incident ray
s and reflected ray s, will be equal to 20,. A CGD, with the already known values a and
d, determined the angle a,:

a
te2a, = — 4)
ppaes) d

or

1
a, = 5 arctg% ®)

Figure 3. Detection scheme for right mirror rotation angle o,

At the constant position of the collector the reflective angle from the point H will
reflected outside of the absorber plane. It will reflected on the right point D of the
absorber when the Earth turned after some moment of time.

Table 1. Estimates of mirror rotation angle a;

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

0.1 30 87 -
02| 143 30 | 48.6 87 -
03] 9.6 19.5 30 | 41.8 | 564 87 - - - -
04| 72 14.5 22 30 38.7 | 48.6 61 87 -
05| 57 11.5 | 17.5 | 23.6 | 30 369 | 444 | 53.1 | 64.1 87
06| 48 9.6 | 145 | 195 [ 246 | 30 35.7 | 41.8 | 48.6 | 564
0.7 ] 41 82 | 124 | 16.6 | 209 | 254 | 30 349 | 40 45.6
08 ] 3.6 72 1108 | 145 | 182 | 22 | 259 | 30 342 | 387
09| 32 6.4 9.6 | 12.8 | 16.1 | 195 | 22.9 | 263 30 33.8
1 2.9 5.7 8.6 | 11.5 | 145 | 17.5 | 20.5 | 23.6 | 26.7 30

As a result of finding correlations (2) and (5), we see that the right and left side
mirror placement angle depends on the size of the collector absorber length a and
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placement distance d. For produced practical devices Table 1 and Table 2 can be used,
which shows the minimum allowable right side (Tab. 2) and maximum allowable left
side (Tab. 1) mirror angles.

Table 2. Estimates of mirror rotation angle o,

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

0.1 | 225 | 31.7 | 358 38 394 | 403 | 409 | 414 | 41.8 | 42.1
02| 133 | 225 | 282 | 31.7 | 34.1 | 358 37 38 38.7 | 394
03] 92 16.9 | 225 | 26.6 | 29.5 | 31.7 | 334 | 347 | 358 | 36.7
0.4 7 133 | 184 | 22,5 | 25.7 | 28.2 | 30.1 | 31.7 33 34.1
05| 57 109 | 155 | 193 | 22,5 | 25.1 | 27.2 | 29 30.5 | 317
06| 47 92 | 133 [ 169 | 199 | 22,5 | 24.7 | 26.6 | 28.2 | 29.5
0.7 ] 41 8 11.6 | 149 | 17.8 | 203 | 22.5 | 244 | 26.1 | 295
08| 3.6 7 103 | 133 16 184 | 20.6 | 22.5 | 242 | 25.7
09| 32 6.3 9.2 12 14.5 | 169 | 189 | 20.8 | 22.5 24

1 2.9 5.7 84 | 109 | 133 | 155 | 17.5 | 193 21 22.5

a and d are a relative absorber and mirror distance values. If both are the same
(diagonal in tables) the rotation angle of the right mirror o, = 22.5° and of the left mirror
o; = 30°. As we can see, the right and left side mirror rotation angle is not the same. This
can be explained by the fact that a; — maximum the possible angle of rotation and o, —
minimum possible angle of rotation.

The corresponding mirror angles dependence is shown on Fig. 4.

(degrees)

Angles . .

& .= 03arctgiad)

n 1 1 1 1 1 L 1 1 1
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2

Relation a d
Figure 4. Dependence of right side and left side mirror angles
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As it can be seen at low a and d relations the rotation angles differ little from each
other. Starting with the ratio of 0.6, this difference begins to increase significantly
(Fig. 4), where the ratio 1.7 the left angle (maximum angle) becomes three times higher
for the right side angle (the minimum allowable angle). Using these angles it is possible
to determine the time interval, the collector absorber is fully irradiated from the mirror
collector while in a stationary position.

CONCLUSIONS

Assuming that the mirror and absorber are equal, min and max mirror angle
placement is found.

Using the resulting relationships the placement an appropriate distance from the
mirror at a certain angle can be detected.

Continuing research, the obtained values will provide an opportunity to determine
turning the mechanism of the solar collector with reflectors.
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SaZetak: U radu su prikazani rezultati ispitivanja solarnog kolektora sa reflektorima.
Imajuéi u vidu ovaj tip solarnog kolektora, vazno je proceniti geometrijske parametre i
polozaj solarnog kolektora iszlozenog zracenju. U radu su prikazane analize uticaja
udaljenosti ogledala i ugla zakretanja na efikasnost kolektora. Rad predstavlja osnovu
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Abstract: Intensive use of plastic in horticulture around Europe is causing the
creation of the large amount of plastic waste that need to be dealt with. One possible way
to control the amount of this waste is its proper management and recycling. In this paper
the results of a survey investigating the possibilities to producing new regenerated films
through mechanical recycling, from post-consume agricultural plastic films are analyzed.
Four recycled films, different in composition, have been extruded and subsequently
characterized by mechanical tests and spectro-radiometric analysis. Tensile tests were
done in order to define the maximum strength and percentage elongation at break of
these new materials while spectro-radiometric analysis allowed the definition of the
optical properties, specifically with regard to the transmittance of radiation in the PAR
and long IR radiation. The results allow the definition of the main engineering properties
of these materials, and the possibilities for further investigation in order to have new
products as an economic efficient and environmentally friendly alternative.

Key words: agricultural plastic films, mechanical recycling, new film properties
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INTRODUCTION

A plastic material is any of a wide range of synthetic or semi-synthetic organic
solids used in the manufacture of industrial products. Plastics are typically polymers
of high molecular mass, and may contain other substances to improve performance
and/or reduce production costs [2]. The word plastic is derived from the Greek word
meaning capable of being shaped or molded. It refers to their malleability, or
plasticity during manufacture, that allows them to be cast, pressed, or extruded into
a variety of shapes—such as films, fibers, plates, tubes, bottles, boxes, and much
more.

Due to their properties, plastic materials have a wide range of implementation in
industry. Concerning the agriculture, especially horticulture, an extensive and steadily
expanding use of plastic films is reported world-wide since the middle of the last
century. Some of the reported benefits of using plastic materials in agricultural fields
result in protection against meteorological agents such as hail, rain, wind, snow and sun.
These result in increasing the yields, earlier harvests, less reliance on herbicides and
pesticides [1]. It has also provided a more efficient use of farm land, higher quality of
crops and a resultant healthier environment. Furthermore, plastics-based agricultural
systems provide effective solutions to crop growing in many ways: in arid regions, for
example, plastics piping/drainage systems can cut irrigation costs by one to two-thirds
while as much as doubling crop yield. In Europe annual consumption of plastic in
agriculture is estimated to be 990.000 t.

Apart from their diverse use and contribution to a significant increase in
productivity their use causes high quantities of post-consume material that needs to be
dealt with in such a way that will not cause negative effect on the landscape and agro-
ecosystem. In Italy [7], with the respect to an average annual consumption of more than
350,000 t of agricultural plastic, it is estimated a corresponding flow of post-consume
material of about 200,000 t/year. Approximately, 55% of this quantity [9] comes from
protected cultivation (greenhouse claddings, low tunnels, soil mulching, vineyards films
and nets, etc.).

Many studies consider the mechanical recycling an appropriate system for
recovery of post consume agricultural plastic film [11]. It is the reprocessing of end-
of-life plastics into a re-usable material through a physical rather than a chemical
process [3]. The mechanical recycling process [6] starts from the removal and
collection of plastic waste from the field, its transportation to a storage point from
where it is conveyed to the recycling plant for the cleaning and recycling into pellets
(Fig. 1). Pellets are introduced to an extruder that, through the thermal process,
shapes the new material.

The recycling of plastic films of agricultural origin is a process technically,
economically and environmentally practicable, although some difficulties may
always negatively affect the process such as the price of crude oil which can
sometimes make the recycled material less profitable, the continuous evolution of
the legislation on the matter, the influence exerted by the external factors that
determine a general worsening of the secondary raw material [5]. To solve the last
problem, new mixtures of plastic films obtained by recycling agricultural granules
were formulated [10].
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Figure 1. A typical recycling process to obtain the pallets

The aim of this paper was to presents some research results in the area of plastic
materials mechanical recycling. The paper gives the basic mechanical and spectro-
radiometrical characteristics of the secondary materials as well as the possibilities for the
future research.

MATERIAL AND METHOD

Materials that were tested and analyzed were used as cladding materials for low
tunnels and greenhouses in Almeria and Huelva region (Spain). Plastic materials were
collected and recycled by the INSERPLASA S.A. company. Four transparent films
(Tab. 1), different in composition but all extruded from recycled agricultural granules
were extruded and subjected to mechanical testing and spectro-radiometric analysis.

These films were subjected to mechanical tests in the Laboratory of Material Testing
of the Technical-economic Department of the University of Basilicata, Italy. Ten
specimens were cut (Fig. 3) according the Italian Standard [13]. Five specimens were
taken along the parallel direction of the extrusion and five specimens in the transverse
direction. The tensile tests were conducted, using a computerized universal machine
Galdabini PMA 10 (Fig. 4), according to the Italian UNI 8422 Standard [14], at constant
deformation velocity of 200 [mm-min"']. Each test concerned 10 specimens, so
expressing the results in terms of average value and bilateral confidence interval with
95 % probability [12]. The results obtained from tensile tests were reported in terms of
maximum resistance (o) expressed in [MPa], percentage elongation (g) and
percentage elongation at break (A) expressed in [%].

The spectro-radiometric analysis, aimed to the definition of the optical properties of
the four regenerated films, has been realized in the Laboratory of Spectro-radiometric
Analysis of the DISAAT Department of the University of Bari - Italy, using spectro-
photometers Perkin-Elmer UV-VIS and FT-IR 1760X.
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Table 1. Properties of the recycled materials

Material Composition Thickness [um] Type of mixture

regenerated granule of greenhouse film (50%)
Gl |LDPE+EVA 40 and low tunnel film (50%)
regenerated granule of greenhouse film (75%)

G2 |LDPE+EVA 32 and low tunnel film (25%)
regenerated granule of greenhouse film (25%)
G3  |LDPE+EVA 77 and low tunnel film (75%)
0, V) o
G4 |LDPEEVA+HDPE 30 G1 (25%) + G2 (25%) + G3 (25%) + HDPE,

from agrochemical packaging, (25%)

Figure 2. Granulated material and new, regenerated films

Figure 3. A sample for the tensile test Figure 4. Tensile test in progress

The transmittance to radiation in the wavelength range from 190 nm to
25000 nm was determined. An integrating sphere was used to evaluate the diffuse
fraction of the transmitted radiation in the PAR range.



Picuno P., et al.: Mehanicke i opticke karakteristike.../ Polj. tehn. (2011/4), 29 - 37 33

RESULTS AND DISCUSSION
Mechanical properties of the new materials

The results of the tensile test obtained for the regenerated materials, show that there
are differences in the terms of maximum resistance (o) and percentage elongation at
break (4). The values of the maximum resistance varied in the range of 12.38 — 40.45 N
mm? (Tab. 2). The lowest resistance was observed for the material G3, was similar in
both directions. Material G2 had the highest maximum resistance regardless the tension
direction. These results would suggest better behavior of the material that was mostly
derived from the greenhouse than from the tunnel covering.

Table 2. Results of the tensile tests on the recycled films

Tension along the parallel Tension along the transverse
Typet Of.‘ t{le direction direction
fatena 4 (%) e (N-MM2) 4 (%) e (N-MM2)
Gl 252.51 20.82 240.98 20.38
G2 270.30 30.97 350.72 40.45
G3 279.77 12.38 244.13 12.69
G4 196.70 29.38 298.67 30.48

The values of the elongation at break suggested which of the four materials is
the most deformable. Values of this parameter varied significantly in a wide range of
196.7 to 350.72%, confirming the considerable un-homogeneity of the blends obtained
by using recycled agricultural films. In particular, the lowest value was recorded for the
G4 material, when tensed in parallel direction, while the highest value was observed for
the material G2 in the same direction. In the case of tension along the parallel direction
the range of elongation at break was narrower compared to the testing in the transverse
direction. The lowest value was observed for the material G/ and the highest for the
material G2. Based on the tensile test it can be concluded that the G2 material has a high
resistance in both directions and best deformability when tensioned in transverse
direction. The lowest maximum resistance was observed for the material G3 in both
directions.

However, concerning the minimum limits for the good mechanical properties of
the cladding materials of the Italian UNI Standard (o,,,, > 17 MPa, ¢ > 400%) it can be
concluded that all materials have good properties regarding the maximal resistance
except G3. As for the elasticity none of the materials showed satisfying properties.

Spectro-radiometrical properties of the new materials

All regenerated films showed spectro-radiometric characteristics quite similar
among them (Fig. 5). Analyzing the behavior of the 4 films in the solar wavelength
range, and specifically in the PAR, it is possible to note that materials G/, G2 and G4
had a transmittance greater than 80% while G3 film was characterized by a total
transmittance less than 80% (Tab. 3).
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Table 3. Results of the spectral analysis for the new materials

Wave length range Measured parameter Gl G2 G3 G4
Total (%) 84.7 84.0 79.1 82.8
Solar Transmission Direct (%) 59.4 60.2 54.1 59.6
(200-2,500 nm) Diffuse (%) 253 23.9 25.0 23.2
Reflection 8.0 8.6 8.0 11.3
Total (%) 84.1 83.2 76.3 81.5
PAR Transmission Direct (%) 51.7 52.1 42.2 50.1
(400-700 nm) Diffuse (%) 324 31.1 34.1 314
Reflection 8.4 9.2 8.4 12.7
Total (%) 85.6 85.1 81.9 84.3
Solar IR Transmission Direct (%) 66.7 67.8 65.1 68.5
(700-2,500 nm) Diffuse (%) 18.9 17.3 16.8 15.8
Reflection 7.6 8.1 7.5 10.1
Total (%) 76.4 74.8 74.7 67.1
uv Transmission Direct (%) 384 36.1 384 29.3
(280-380 nm) Diffuse (%) 38.0 38.6 36,3 37.8
Reflection 9.9 10.1 9.9 11.0

Total (%)
Long IR Transmission Direct (%) 63.2 78.4 64.9 73.3

(7,500-12,500nm) Diffuse (%)

Reflection 9.7 5.1 12.3 8.7

Concerning the fact that material G4 was made as a mixture of greenhouse
claddings and agrochemical plastic packaging it is interesting that transmittance is higher
than 80%.

-
b~]
=1

-3
<

-]
=1

G1

Transmissivity, %
o
o

]
=1

0 . = . —— —
200 600 1000 1400 1800 2200 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500 25000
Wavelenght, nm
100 1
|
= 80 {
2 [
' 60
£
Z 40 -
g

200 600 1000 1400 1800 2200 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500 25000

Wavelenght, nm



Picuno P., et al.: Mehanicke i opticke karakteristike.../ Polj. tehn. (2011/4), 29 - 37 35

“
$§ 8 8 8

Transmissivity, %

L5
o

=1

—

200 600 1000 1400 1800 2200 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500 25000

Wavelenght, nm

I
g 8 8

L
<

G4

Transmissivity, %

S

=1

200 600 1000 1400 1800 2200 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000 22500 25000
Wavelenght, nm

Figure 5. Transmittance of the G1-G4 material analyzed in the whole wavelength range

In the long IR wavelength range, all films were characterized by high transmittance
values that are similar to the common LDPE material properties [4]. This is the reason
why they can’t generate a sufficient “greenhouse effect” and act as good greenhouse
covering material. A reason for such high IR transmittance could be the low material
thickness (lower than 80 pm) or the absence of IRL additives.

The final properties of the blend depend on the amount of degraded polymer but
mainly on the extent of degradation. When the degradation of the polymer is limited,
good properties can be achieved, but if the degradative effects are more pronounced,
there is a general worsening of all the properties [8].

CONCLUSIONS

The strategic contribution of plastic materials to the development of the agricultural
sector is testified by their increasing use, stimulated by a constant research of new
polymers and blends by the chemical industry, in protected cultivation, soil solarization,
irrigation and drainage, and packaging for silage harvest, transport, storage and sale of
agricultural products.

The solution of the problem of agricultural plastic waste passes through the research
of new applications of the new recycled materials. One of the most interesting ways
appears to be the re-utilization of the agricultural wastes in the same sector, through the
realization of cheap and effective products able to improve agricultural production.
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Mechanical recycling represents the simplest way of managing plastic waste and, at
the same time, obtaining new plastic materials that can be re-used in agricultural sector.
By recycling the different mixtures of cladding materials for mulching, low tunnels and
greenhouses, new materials, having satisfying optical characteristics and mechanical
ones in terms of resistance can be made.
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SaZetak: Rad predstavlja deo istrazivanja uticaja mehanizovanih procesa
usitnjavanja rezidbenih ostataka na proces kompostiranja. Kompost kao vid organskog
dubriva zahteva specifi¢an tretman proizvodnje u zavisnosti od vida biomase.

Rezidbeni ostaci iz vocéarsko-vinogradarske proizvodnje se mogu prevesti u
kvalitetno organsko dubrivo, ali je potrebno uskladiti mehanizovane procese obrade
biomase i tehnologiju kompostiranja sa mikrobioloSkim procesima razlaganja organske
materije.

Kljuéne reci: vocne vrste, vinova loza, kompostiranje, usitnjavanje, mikroogranizmi

UvOD

Kompostiranje je proces prirodne razgradnje organske materije dejstvom
mikroorganizama, glista i insekata. Dobijeni proizvod (kompost) je koristan materijal,
slican humusu, bez neprijatnog mirisa, koji se moze koristiti za kondicioniranje zemljista
ili kao dubrivo.

Krajnji produkt kompostiranja je kompost razlicitog kvaliteta koji zavisi od vrste
obradenog "otpada". Najkvalitetniji je kompost dobijen od zelenog otpada, koji ima
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najvecu trziSnu vrednost i poljoprivredni proizvodaci ga najradije prihvataju za primenu
kao prirodni na¢in za prihranjivanje zemljiSta. Manje kvalitetan kompost je dobijen
obradom komunalnog otpada [1], zbog velike raznolikosti biljnog materijala i znac¢ajnog
ucesca neorganskih primesa i necistoca.

Ostaci rezidbe iz voénjaka i vinograda predstavljaju znacajan izvor biomase koja se
moze viSestruko koristiti. Jedan od nacina pravilnog iskori§¢avanja takve biomase je i
kompostiranje, kroz kruzenja organske materije, gde dolazi do vracanja hranljivih
materija nakon zavrSenog ciklusa proizvodnje nazad u zemljiste.

Ovaj vid koris¢enja rezidbenih ostataka nije dovoljno primenjen u praksi. Razlog
tome lezi u nedovoljnom poznavanju procesa kompostiranja, ali i potreba angazovanja
dodatnih tehni¢kih uredaja za obradu i pripremu rezidbenih ostataka za proces
kompostiranja. Medutim, dodatni angazman poljoprivredne mehanizacije je svakako
celishodniji kada na kraju procesa kompostiranja dobijete kvalitetno organsko dubrivo, u
odnosu na gubitke ostvarene spaljivanjem ostataka rezidbe.

MATERIJAL I METODE RADA

Koli¢ina biomase po jedinici povrSine, koja nastaje kao produkt rezidbe u
viSegodi$njim zasadima, zavisi od velikog broja faktora: bioloski (bujnost podloge,
bujnost sorte, godina starosti), ekoloski (fizicke i hemijske osobine zemljista, prose¢ne
temperature, koli¢ina i raspored padavina), agrotehnicki i pomotehnicki (odrZavanje
zemljiSta u redu, odrzavanje zemljista izmedu redova, navodnjavanje, intenzitet rezidbe,
vreme sprovodenja rezidbe, zaStita, dubrenje), sistemski (razmak stabala u redu, razmak
stabala izmedu redova, uzgojni oblik, kombinacija sorta-podloga) i drugi.

Deo istrazivanja prikazan u ovom radu je uraden na Oglednom dobru «Radmilovacy
Poljoprivrednog fakulteta u Univerziteta u Beogradu. Praceni su ostaci rezidbe kod dve
voéne vrste (jabuka — sorta Jonagold i breskva — sorta Krestheven) i dve sorte vinove
loze (Burgundac crni i Rizling rajnski). Jabuka je posadena na rastojanju 4 x 1,5 m sa
uzgojnim oblikom — vitko vreteno, dok je breskva sadena na rastojanju 4 x 4,5 m sa
kotlastim oblikom krune. Obe sorte vinove loze su posadene na rastojanju 3 x 1 m.
Istrazivanja su radena na dva uzgojna oblika: modifikovana asimetri¢na kordunica i
karlovacki uzgojni oblik.

Uzorkovanje orezane mase vrSeno je u deset ponavljanja, a svako ponavljanje
predstavljeno jednim stablom/¢okotom. Rezultati, koji su dobijeni u ispitivanju,
koriS¢eni su za izracunavanje prosecnih vrednosti pokazatelja mase drveta. Merenje
mase orezanih grana/loze je izvrSeno u zasadima nakon zimske rezidbe, koris¢enjem
vage "Cas Shollex" tip Shre-122.

Postupak kompostiranja rezidbenih ostataka je zapocet u aprilu 2011. godine i jo$
uvek traje, tako da konacne podatke o rezultatima, kvantitativnim i kvalitativnim
osobinama dobijenog komposta, mozemo dobiti tek pocetkom 2012. godine. Ova
istrazivanja ¢e biti kasnije objavljena i dodatno istrazivana, kako bi se dobili odgovori na
mnogobrojna pitanja proizvodaca vocnih vrsta i proizvodaca vinove loze, o postupcima,
tehnologiji, primeni tehnike i uzajamnim uticajima tehnickih i tehnoloskih postupaka na
kvalitet komposta.
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Ovo istrazivanje je usmereno na utvrdivanje uticaja veliCine i vrste usitnjenih
ostataka rezidbe na kvalitet i duzinu procesa kompostiranja. Takode se prati i znacaj
prisustva mikroorganizama na brzinu razlaganja drvenaste organske materije.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Kompostirati se mogu svi organski ostaci iz voénjaka i vinograda kao $to je komina,
usitnjene grane posle rezidbe i pokoSena ili i§¢upana trava, koju mikroorganizmi uz
prisustvo kiseonika, vlage i toplote razgraduju i pretvaraju u prirodno organsko dubrivo
[11].

Umesto na ilegalne deponije, organske ostatke iz proizvodnje i prerade voca i
vinove loze (komina, trava, kostice, ljuske, i sl.) treba prebaciti u odredeni prostor u
voénjaku/vinogradu, gde su izlozene atmosferskim prilikama sve do perioda zimske
rezidbe.

Zimska rezidba kao redovna pomotehnicka mera, koja se obavlja svake godine,
odstranjuje znacajne koli¢ine rezidbenih ostataka (Tab. 1). Paljenje ovako velike koli¢ine
biomase uvek predstavlja problem kako sigurnosni, da ne izazovemo pozar, tako i fizi¢ki
oko spaljivanja granja.

Tabela 1. Ostvarene prosecne vrednosti rezidbenih ostataka nakon zimske rezidbe

Table 1. The amount of biomass (pruning residues) during research

Ukupno rezidbenih
Vrsta Sota Broj stabala/¢okota Rezidbeni ostaci ostataka
(stabala/Gokota-ha™) | (kg-stablo™'/Gokot™) (kg-ha™)
. . Number of trees Pruning residues Total pruning
Variety Cultivar (trees/vines-ha™) (kg tree’ fvine™!) residues
(kg-ha™')
Jabuka Jonagold
Apple Jonagold 1.667 1,97 3.283,99
Breskva Krestheven
Peach Krestheven 336 7,96 4.425,76
Vinova | Burgundac cmi 2.778 0,87 2.416,86
Pinot Noir
loza Rizling rajnski
Vine e 2.778 0,73 2.027,94
Riesling

Sve skuplja mineralna dubriva su razlog prelaska sa neracionalnog spaljivanja
ostataka rezidbe na kompostiranje i proizvodnju organskog dubriva. Istina je da
proizvodnja voéarskog i vinogradarskog komposta nailazi na sve veci odziv i mnogi
vocari/vinogradari se hvale da su proizvodaci najkvalitetnijeg dubriva iz sopstvenih
sirovinskih izvora. Medutim, ovakvi pokusaju su ¢esto neuspesni ili nedovoljno uspesni,
zato $to nije ispoStovana kompletna tehnika i tehnologija proizvodnje komposta.

Znacaj poljoprivredne mehanizacije u ovom procesu proizvodnje ekoloskog i
organskog dubriva je znacajno. Nezamislivo je danas proizvesti kompost od rezidbenih
ostataka, a da prethodno materijal koji se kompostira nije sakupjen, usitnjen,
transportovan i izmesan [3], [4], 1 [5].
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Orezane grane, grancice i lastare, u postupku usitnjavanja, treba usitniti §to vise,
kako bi mikroorganizmi lakSe razgradili drvenasti deo, koje tako usitnjene, prenosimo na
mesto gde ¢emo pripremiti kompost (SI. 1). Postoje razliciti tipovi uredaja za sitnjenje
rezidbenih ostataka, ali se kod vecine uredaja vrsi odsecanje pomocu rotacionog noza i
privodnih valjaka [5], [8]. Neka reSenja podrazumevaju i prisustvo kontranoza u procesu
odsecanja. U svakom slucaju, duzina usitnjenih rezidbenih ostataka zavisi od vise
parametara, pre svega debljine i vlaznosti drvne mase [2], brzine uvlacenja privodnih
valjaka, brzine i zaoStrenosti nozeva i kontranozeva, kao i od dotoka drvne mase u
prostor za odsecanje.

Za izradu vocarsko/vinogradarskog komposta potrebna nam je i odredena koli¢ina
slame, stajskog dubriva, ili nekog drugog organskog materijala [6], [7], a dobro bi dosla i
komina od grozda, i drugi sastojci koje obi¢no koristimo za organsko dubrivo [9], [10].
Ovi dodaci rezidbenim ostacima su potrebni kako bi se proces razgradnje organske
materije odvijao brze i efikasnije, i kako bi se u kompostiranoj masi nasli razliciti
materijali ¢ime se utice na kvalitet komposta.

2 a2 = 4

Slika 1. Usitnjavanje rezidbenih ostataka

Figure 1. Fragmentation of pruning residues

Prostor u kojem Zzelimo proizvoditi vocarski/vinogradarski kompost je potrebno
ograditi, kamenom, drvenim ili betonskim elementima u visini od 0,5 metra u obliku
izduzenog pravougaonika, Sirine oko 2 i duzine oko 10 metara, odnosno zapremine koja
nam je potrebna. Ograda nam sluzi kako se sirovina ne bi prosipala izvan prostora,
idealno bi bilo da je ogradeni prostor zasenjen, odnosno §to krace izlozen suncu.

Ukoliko kontroliSemo temperaturu u kompostiStu moramo znati da je optimalna
temperatura u sredini gomile oko 60°C, i ni na koji nacin je ne smemo snizavati, jer nam
ova temperatura, osim $to pospesuje razgradnju, ujedno korisno deluje i na uniStavanje
klijavosti semena i uniStava bolesti i Steto¢ine [9].

Posebnu paznju treba posvetiti vlaznosti mase za kompostiranje, jer manjak vlage u
kompostistu usporava razgradnju, dok prevelika vlaznost pospesuje truljenje i stvaranje
plesni [9], [10]. Optimalna vlaznost je oko 50%. Isto tako moramo obratiti paznju i na
rastresitost mase (radi stvaranja aerobnih uslova za rad mikroorganizama), koju moramo
povremeno protresti - izmeSati, posebno u momentu kada vidimo da se masa vidno
slegla. Kod preokretanja mase treba voditi raCuna da se masa sa strane premesti u
sredinu, a donji sloj da se sada stavi na povrSinu gomile. Uredaji za aeraciju
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kompostirane mase mogu biti razli¢itih konstrukcija i namena (SI. 2). Najcesce se koriste
traktorske burgije razlicitih precnika, utovarivaci stajnjaka i drugi pomo¢ni uredaji koji
efikasno meSaju materijal za kompostiranje, uz lako rukovanje u manipulaciju tokom
procesa mesanja i aeracije.

EERE. N«
Slika 2. Uredaji za meSanje i aeraciju kompostne mase

Figure 2. Machines for mixing and aerating the compost mass

Kompost iz voéarske i vinogradarske proizvodnje moze biti zreo tek za 9-12 meseci.
Ovaj period je nesto duzi, u odnosu na druge (zeljaste) biljne materijale, zbog velikog
sadrzaja celuloze koja se nalazi u rezidbenim ostacima. Skracenje perioda kompostiranja
se moze obaviti dodatkom odgovaraju¢ih mikroogranizama, vecom usitnjeno$cu
ostataka rezidbe i pravilnim tretmanom komposta.

Prilikom slaganja kompostne gomile, potrebno je paziti da u materijal na dospe
staklo, guma, plastika, metal, razne folije, baterije, zivotinjski ili ljudski izmet, materijali
koji sadrze pesticide i antibiotike. Zemljiste na mestu za kompostiSte mora biti propusno
kako ne bi dolazilo do nakupljanja vode.

Kompostnu gomilu formiramo u trenutku kad na raspolaganju imamo dovoljno
materijala (rezidbenih ostataka). Gomilu je potrebno sloziti odjednom, jer se samo tako
osigurava dovoljno visoka temperatura potrebna za pravilni proces kompostiranja. Prvi
sloj slazemo od grubo usitnjenih grancica, kako bi se osigurao protok vazduha pri dnu
kompostne gomile. Nakon toga materijal slazemo u slojevima debljine oko 20cm, a
svaki sloj pospemo tankim slojem starog komposta ili stajnjaka, ili nekog prirodnog
mineralnog dubriva. Vlaznost materijala mora biti oko 50-60%. Slozenu gomilu treba
pokriti slamom, senom ili drugim organskim materijalom.

Nakon dva dana od formiranja kompostne gomile temperatura se podigne na 45-
50°C, a u narednih 5-10 dana dostize vrhunac od 60-65°C, $to dovodi do unistavanja
patogenih organizama i semena vecine korova. Kasnije temperatura pada, jer bakterije
razgrade sve razgradive elemente. Pojavljuju se drugi mikroorganizmi ¢ijim delovanjem
zapocinje razgradnja celuloznih i drvenastih materijala. Ovaj proces traje vise meseci, a
nakon toga kompost poprima tamnosmedu boju. Kisnih glista i drugih organizama sve je
manje i pojavljuje se karakteristi¢an miris "Sumske zemlje".

Potpuno razgraden, tamnosmed kompost, bez neprijatnih mirisa predstavlja dobar
rezultata kompostiranja rezidbenih ostataka. Ovakav kompost se moze dalje koristiti u
procesu proizvodnje voca i vinove loze, ili za neki drugi vid proizvodnje.
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ZAKLJUCAK

Rezidbeni ostaci dobijeni iz vocéarsko-vinogradarske proizvodnje u Srbiji se
najcesce ne koriste razumno i racionalno. Uglavnom se vrSi njihovo sakupljanje i
nekontrolisano spaljivanje.

Koris¢enjem rezidbenih ostataka vocarsko-vinogradarske proizvodnje u proizvodnji
kvalitetnog komposta, moZe se znac¢ajno smanjiti potrosnja konvencionalnih mineralnih
dubriva, ¢ime se u prvom redu ostvaruje usSteda, nezavisnost i stabilnost hranljivih
izvora. S obzirom na trend povecanja cena mineralnih dubriva, realno je ocekivati da
biomasa dobijena iz voclarsko-vinogradarske proizvodnje ima sve vece uceSée u
proizvodnji komposta.

Ucesce poljoprivredne mehanizacije u procesu kompostiranja je znacajno, pre svega
sa aspekta usitnjavanja i pripreme rezidbenih ostataka za proces kompostiranja, ko i za
sve ostale tehnoloske operacije proizvodnje komposta (homogenizacije, aeracije,
premestanja, transporta i dr.).

Posmatraju¢i ubrzani razvoj vocarsko-vinogradarske proizvodnje u Srbiji i
potencijalne hranljive pokazatelje rezidbenih ostataka iste, moze se zakljuéiti da je
racionalno koristiti orezanu masu kao izvor za dobijanje organskog dubriva.
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Abstract: This paper is part of research about the effects of mechanized process of
fragmentation of pruning residues on the composting process. Compost, as a form of
organic fertilizer, requires specific production treatment depending on the form of
biomass.

Pruning residues from fruit-vine production can be translated into quality organic
fertilizer, but it is necessary to coordinate mechanized treatment of biomass and
technology of composting process with microbiological processes for organic matter
decomposition.
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CTAIBLE ITPOU3BOAIBLE OPI'TAHCKE XPAHE Y CPBUJHU
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Casrcemak: Y NaHAIIBLAM yCIOBUMA OPTraHCKa IOJBONPHUBpPENA YECTO CE IIOMHILE
Kao HauuWH yOp3ama pa3Boja MOJEONPHUBPEIE H OCHTypama O0JbHX W3BO3HHUX pe3yJiTara.
VY CBUM CTpaTelIKiM JIOKYMEHTHMa MOBE3aHHM Ca MOJHOIPHBPEIOM, O PEryOIHIKOT
JI0 OMIITHHCKOT HHBOA, OPraHCKa MOJHOMPHUBPEIA MPEIMET je ACTA/bHHX paclpaBa H
UHTEepecoBama. AN y CTBapHOCTH je TEWIKO NMpoHahM JoKa3e Ja ce Te CTpaTellKe
HaMepe U peaiu3yjy. JemaH oj pasiora 3a TO jecTe HelOCTaTak HHpopMaluja, 3Hamka |
KOHKPETHUX YHIbCHHIA 1a OU OpraHCKa MOJBOMPHBPEaa MOIJIa JONPHHETH CBEYKYITHOM
Pa3Bojy MOJBOIIPUBPENE.

Lluse oBor paza je ma JOHEKIE NPYXH YBHI y CTalkbe M MOTyhHOCTH opraHcke

noseonipuBpene y CpOuju Kako OM ce YCIOCTaBHIIa OCHOBA 32 FCH pa3Boj, Ma W Ja
MOTHBHIIIE Ap>KaBHE MHCTUTYIIHjE JIa YTBP/IE CTPATETH]y H Mepe 3a MPOMOIINjy OpTraHCKe
XpaHe Kao Moryher nmokperaya pa3Boja HOJONPHUBPEZE U PYPAIHOT pa3Boja.
o cana je y CpOuju ycHocTaB/beH Majd, ajll BPJIO BUTAJIAH CEKTOpP OPraHCKE XpaHe
KOjH je joll yBeK y Mo4eTHoj (a3u pa3Boja, ajlu U nopex tora Oenexu godpe pesynrare.
CMmaTtpa ce J1a je IpOU3BO/Iha OPraHCKe XpaHe MOTCHIINjATHO jeJIaH O HajUCILIATUBU]jUX
mociaoBa y cBery. HMako CpbOuja mocenyje no0pe MOryhHOCTH 3a OpPraHCKY
MOJBOIIPUBpPENY HENOCTaje joj mpe cBera, onarorapajyha moapmka papkaBe u
OPraHU30BaHO TPIKHIIITE.

Kuyune peuu: opeancka nomonpuspeda, nomeHyujanu, paseoj, cmpykmypd,
Heoocmayu.
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"Hama 3ajenanuka Oynyhaoct" (Our Common Future) xojumM ce ykasyje Ha OmacHOCT,
10 JbYJIC U HAIlly IUIaHETY, O]l IIOJIUTHKE CKOHOMCKOT pacta 0e3 yBakaBama MOryhHOCTH
pereHeparyje IpUPONHUX pecypca. Jeman o pesynrata cammra Omna je Arenma 21
KOJOM ce Jajy NperopyKe 3a OAPIKHBO YIPaBJbake 3MJBHUIIHAM, BOJCHUM H IIYMCKUM
pecypcuma y 21. Beky. CxomHo Tome, HammonamHa cTpaTerdja OOp»KHBOT pa3Boja
CpOuje 3acHMBa ce Ha MPUHIMIIKMA KOjU Cy AeduHUCaHU y Jlekiaapauuju o 0Jp>KUBOM
pa3Bojy u3 JoxaHecOypra, MuCHHjyMCKHM IlUbeBUMa pa3Boja YH u Crparteruju
oIpuBOT pa3Boja EV.

Pa3Boj oprancke mpousBonme xpaHe y CpOuju modeo je kpajem 80-MX TrojuHa
MPOIILJIOT BEKa U TO MPBO y ceBepHUM nenosuma Cpouje. On 2000. ronuHe MOYHHE HOBH
HeITo Op)KU Mepuo/| pa3Boja Koju je u jaHac y Toky. W mopen Tora mro HEKH BUIOBU
opraHcke npousBoime y Cpouju nocroje Beh 20 roamna, HUKana HUje ypaheH TadaH
rmornuc y CpOMju KOJMKO M 4Yera MMa y OPraHCKOM CEKTOpY OJ CTpaHe 3BaHMYHHX
Jp>KaBHUX HHCTHTYLH]A.

300r m3paxeHe MOTpede MOCTOjarka €BHUICHIM]E O OpraHcKoM cekropy y Cpbuju
mokpeHyT je mpojekar "Ko je xo y CpOmju y OpraHckoj NMpOM3BOAKH" O CTpaHe
Hammonamue acommjanuje "Organic Serbia" ma Ou jeman oj pesynraTa OBOT IIPOjeKTa,
Tpebao ma Oyae 3aBpilicHa €BUACHIM]ja Ipou3Bohaya W mpepaljuBada opraHcke XpaHe.
Canvan npojexar ¢guHancupa u Hemauka arennuja 3a texuunuky nomoh (GTZ) rae cy
IPBHU Pe3yNTaTH UCTPaKHBambha MPE3CHTOBAHW Ha (OpyMy O OPraHCKO] NPOHU3BOILU Y
Cenenumn, cenrrem6pa 2010. ronune.

[Ipenmer wucTpaxuBama OBOr paja je oOpraHcka mnpousBoama y CpOuju,
cariiefaBarme CTama U HACHTU(UKALKja TIIaBHUX IpodieMa.

ms oBor pazma jecte ma ce WAEHTUGUKY]Y W IPOLEHE ITOTEHIMjAIN POU3BOIE
OpraHCKe XpaHe Yy CMHCIY MPOAYKTHBHOT Kopuiunlielha HEHCKOPHIITEHUX MPHPOIHUX
pecypca pacIioiiOKMBHX 32 OPTAaHCKY IPOM3BOABY M KpeHpama M eKCIaH3Wje M3B03a
opraHcke xpaHe. MneHTudukoBaHe cy TOKpeTauke W orpaHuuaBajyhe cHare y
MIPOU3BOM-Y OpraHcke xpaHe. To moapazymeBa HH3 Mepa 3a Behe ydemrhe mHCTHTYIH]a
y MPOMOILMjM OpPraHcKe XpaHe, MOApPKao M IPOMOBHCA0 pa3BOj Merampojexra y
OPraHCKOM CEKTOpY, IPUBYKJIE BEJIKE KOMIIAaHHje a YIaXy U YUeCTBYjy Ha TPXKHIUTY
VHampeawna W3rpaimba, MHPPAcTpyKTypa M IPOCTOPHO IUIaHHPAmE y PypaTHUM
noJpyYjuma.

MATEPUJAJI U METO/J] PAIA

OCHOBHH TO/1a1M TOTPEOHU 32 OBO UCTPAXKHBAILE Cy CaKYIUbEHH ITyTeM JTyOHMHCKIX
WHTEpBjya ca MOJHONPUBPEIHUM TIPOM3BOhaunMa, HIUCTPUOYyTepUMa, BIAIUHIM
CITy)KOCHHUIIMa, HEBJIQJUHUM OpraHH3aljamMa, ¥ ca IIOTCHIMjIHIM HHBECTUTOPHMA Y
OBOM CEKTOpY THOCPEIHO IIPeKo ATEHIHje 3a CTpaHa yjaramba W INPOMOIHjY H3BO3a
Peny6nuke Cpouje.

ITomanm Koju ce OAHOCE Ha MCKYCTBA CTPAHMX 3eMajba y IPOHM3BOMIHM OPraHCKe
XpaHe NPUKYIJEHH Cy U3 U3BOpa CTPaHe JIUTepaType.

AHanu3za nuTama Crequ(UYHUX 32 OPraHCKH CEKTOp H3BpIIEHA jeé Ha OCHOBY
Mozena yaHna spegHoctd 1 SWOT ananuze. Jlanan BpeAHOCTH je HE3aBUCHU CHUCTEM
MpeXe aKTUBHOCTH KOje CTBapajy BpEIHOCT KoMIaHWje. Mojen JaHIa BpEIHOCTH
3aCHOBaH je Ha TeopeTckoM pany Iloprepa [3].
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PE3YJIITATH UCTPAKKUBAIA U JUCKYCHJA
IloTeHnujaau 3a OpraicKy NpoOU3BOAY

Moryhuoctu Cpbuje y Ipou3BOIbH OPraHCKUX MPOM3BOAA je HECYMELHBO BEIIUKH,
¢ 003MpOM Ha Hallle NMPHUPOJIHE IMOTEHIUjaje, Kao ¥ Ha To Aa CpOuja MMa jour yBek
HEKOHTAMHHHUPAHO 3EMJBHINTE KOjeé He CaIpXH TEeIIKe MeTale M IITEeTHE OPraHCKe
MaTepHje, IITOo je OMTaH MPeayciIoB 3a pa3Boj OPraHCKe MPOU3BOAKe. CaMa YHHHCHUIIA,
na npeko 80% zemsbuiura y CpOMju crajia y HEKOHTaMHHHUpPAHa 3eMJBUILITA JIOBOJHHO
TOBOPH O MOTCHIMjaJKMa 32 OBY BPCTY MPOU3BOMAME [1]. AKO ce ToMe J07a U BUCOKH
KBAJMTET 3€MJBUINTA. BUCOK caapikaj xymyca, y CpOHju Cy HCIYHEHHU MPHUPOJIOM JaTH
TIPEyCIIOBH 3a OaBJEEHE OPTaHCKOM IPON3BOIEHOM.

[TpBu mano6pojuu "oprancku npousBohaun" y CpOuju 3BaHHYHO Cy c€ IOjaBHIH
JIEBEIECETHX TOAWHA IPOMUIOr BeKa, a 3akoH (Tpehm mo pemy) KOjuM ce peryJIuiie
TIPOU3BOI-a OpraHCKe xpaHe, yckiahen ca 3akoHoMm EVY, ycBojen je maja 2010. romune
a BEeroBa MpuUMeHa noyena je of jarnyapa 2011. roquae. MUHHACTapCTBO MOJBOTIPUBPENE,
mrymapcTBa W BoponpuBpene je ox 2006.roa. moueno Aa CyOBEHIMOHUILE OBY TpaHy
MOJBONPUBPEE IITO yKa3yje Ha MHCTUTYILIMOHANM3AIM]Y U YO30MIbEH MPHUCTYI JIpiKaBe
OBOM BHy TIOJLOTIPUBPEHE MPOU3BOIEHE [2].

Kana je y nurtamy oprancka mnpousBoama y CpOuju, HajBuiie ce raju mosphe,
Bohe M >kuTapume, a CKOpO HE3HAaTHO Meco, cup W Mileko. BehwHa opraHckux
IIPOM3BOJIAa CE€ M3BO3W 300T HEJAOBOJHHO pa3BHjeHOT TpxkumTa y CpOuju M mocTu3ama
00JpHX TIpPOJajHUX IIeHa (Koje Cy HeKaja W JABa IO TpU IyTa Belie) y pa3BHjcHHM
3emspaMa EVY [5].

VY Cpbuju uma noapydja, oyt CjeHHYKEe BHCOpPABHH, I/I€ C€ M KUBU W Pagdl IO
MPUHITUIIAMA OpPTaHCKe TOJHONIPHUBpene, MehyTum, mpeocTaje na ce u3Bpmu (HopMairHO
NpU3HABAKE Ja IPOM3BOMM IIOTUYY W3 OPTaHCKE IPOHM3BOIEE OTHOCHO 1a CTPYYHH
opraHu usBplIe cepTudukanyjy. 3aHUMIBHB je MOKYIaj KOjU ce Be3yje 32 TYPUCTUYKU
komiuiekc Ha Konaonuky. Hanme, cactaBuu ieo komiuiekca je LlenTtap 3a 31paB jKUBOT,
KOjH CBOjy MOHYyAy 0a3upa Ha XpaHH OPraHCKOT Mopekia. Bpeaan maxmbe je U MoKyIaj
Jla ce OpraHcka IMpOM3BOAKA XpaHe opraHusyje W y ommruHu TyrtuH. Mehytum,
uMmajyhu y Buay 030MJBHOCT 3allO¥ETOT I0CHa WHBECTHUTOP OYeKyje IOACTHIAjHA
cpeactsa EVY.

Crame u MoryhHocTH ycnocTaB/bamha Opraicke nponssoame y Cpouju

Y Cpbuju ce mmpu Mpeka EKOJOMKHX 3agpyra Koje ce OaBe OpraHCKOM
npom3BoamoM. Camo y BojBommHHM 1MOCTOjM  HEKONIHMKO yIAPYXKEHA OPraHCKUX
MOJBONPUBPENHIKA W Tpom3Bohaua. Hemmagmna oprams3anuja "3emeHa Mpexka
BojBoauHe" mokpeHysia je Kammamy 3a MPOU3BOAmY 31paBe xpaHe "OpraHcka
noJeoripuspeia - J1oopo 3a tede, 100po 3a npupoay" Koja je Tpajania CBaKe CEIMHUIIE JI0
kpaja 2010. rogquae y Hoom Cany, Ha nujanu "Moj canam', Ha kojoj ce ox 2007.
TOJIMHE TUIAaCHUpajy OPraHcKu Mpou3Boau U3 BojBoanHe. Beoma 3HawajHy ymory y
pa3Bojy OpraHcKe MOJHONPHUBpeEe NMa U Y IpyKeme 3a opraHcky xpany "TERRA’S" u3
Cy0Oorune koje mocroju Beh 17 romuHa M Koje je HMOKpeHYIo OpojHE aKTHBHOCTH Y
NpaBlly IPOMOBHCama M INUPEHE OpraHcke mpous3Boame. CBerao mpuMmep je
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aconujanuje 3a opraicky nossonpuspeny "TOPPAS" n3 Kypmyminje kao n HeBlaguHa
opranmzainyja YHHja ekosomkux 3aapyra "Eko mryc", ca cemumreM y Kparyjesmy.
3axBaspyjyhn muMa, cesballd YKIJBYUCHH Y OBY OpTaHU3aIH]y, Y 0Opamd 3eMJBHINTA H
y3rajalby TOJBONPHUBPENHUX KyJATypa cafa MpUMElYjy CTaHIapAe KaHaJCKe
opraamzamje Organyc Food OCPP - Procert Canada ca xojom YHmja Exo miyc TecHO
capabyje.

3axBasbyjyhu BUILETOJUIIHEM CABETOJABHOM JIEJIOBAbY 3aBOJIA 32 TMOJHOIPHBPELY
y Jlo3Huim Ha ycrocraBibamy opraHcke npousBojme y [loapumy, y cennma lbrBoBa
n Kocrajuuk je mpouuie roavHe OKOHYAH IIEpUOA TpHiarohaBama 3acaja U TaKo
nmobujen mpenctojehin pon MamuHe Koju he J1a OTKymH JIO3HHYKa Xiaamada "bBepu
dpoct" (Berry frost).

Y TIlpuspennoj Komopm Cpbuje 22. mapra 2010. roamHe oppxaHa je
KOHCTHTYTHUBHA CeIHMLA [pymamuje 3a OpraHcKky Hpou3BOAmY. MHHnMjatuBy 3a
tdopmupame rpymnanvje mokpenyno je Hammonamno ynpyxkeme "Serbia Organica" y
IWBY YHanpehema 1 MoapIIKe pa3Bojy opraHcke nponsBoame y Cpouju.

CTpykTypa opraicke npousBojame xpane y Cpouju

OpraHcka npou3Bojma xpaHe y CpOuju je penaTuBHO Maja ajld MU Pa3HOBPCHA.
Pa3BujeH je menmokymaH JaHaIl IMOCIOBama OJf CHabaeBada, MIpUMapHEe MOJbOIPUBPETHE
NPOM3BO/IKE, Mpepaje, nuctpudynrje u n3Bo3a (Cnuka 1). Mehytum, Behnna nenosa
JIaHIa HUCY Pa3BHjE€HH Kao OM3HUCH.

300r manor Opoja opranckux npousBohaua y CpOuju, cTpaHM pPErHCTPOBaHH
npousBohaun cemeHa, pacaja M CaJHOT MaTepHjaia, Kao W TProBIM CpEACTaBa 3a
3amTUTy OMJba M YBO3HMIM HE Haja3e €KOHOMCKH HMHTEpEC 3a yBO3 OBHUX HHITYTa Y
Cpbujy.

Hajsehn meo mpousBomme Kojy Cy (apMepd OpraHH30BajlH YCIIOCTAaBJBEH j€ Ha
ManmuM maprenama, He Behmm oxm 0,5 ha [2]. OBa ummeHuIa ce oppaswna Ha
HPOIAYKTHBHOCT M yKa3yje Ha To Aa BelinHa yKJbY4eHHX 3eMJbOPaJHUKa HUCY mocBeheHu
UCKJBYYHBO OPIaHCKOM Y3I0jy

[Tpuxynspame mogaTaka 0 OpraHcKu cepTu(uKoBaHUM HoBpimnHama y Cpbuju xao
LITO je paHHje MOMEHYTO je OTeXaHo 300r Tora IITO ce He BOJM 3BaHUYHA CTATUCTUKA O
OpraHcKoj MPOM3BOAIGM. JennHW HaywH 7a ce nohe 10 OBHMX MOJaTaka yKJbydyje CBe
ceprudukanrone kyhe uuja je akTUBHOCT TNperno3Hata Ha TepuTopuju PemyOimke
CpOuje. HoBu 3akoH O OpraHckoj NOJONpPUBpean oOaBe3yje cepTHU(UKAIOHE
OpraHmzaiyje, 1a pPEIOBHO [OCTaBJbajy IoJaTke MUHHCTApCTBY IIOJHOTIPHBpEIIE,
IIymMapcTBa M Bojomnpuspeze mro he y OyayhHoCTH pe3ynTipaTy aXXypHAM TOAAIMa O
MOBpIIMHAMA Ha KOjEMa CE IPUMEhYje OpraHCcKa IMPOU3BOIKA.

Ha ocnoBy ncrpaxmBama cripoBeaeHux ox crpane GTZ-a rae cy nmoganu qo0HjeHN
on ceprudukammonnx opraHmsanmja, y Cpbmju je 220.960 ha 3emspumTa
cepTH(UKOBAaHO 3a OpPraHcKy mpousBoumy. [Ipema pesynrarima, 96% cy moBpiIuHe
cepTUHUKOBaHE 3a MPHKYIUbake IUI0J0Ba u3 mpupoxe, oko 201.000 ha.
[MossonpuBpeHa TPOM3BOIKA Ce O/BUja Ha cBera 4% Oa YKYIMHO cepTU(HKOBaHE
noppmnHe, Ha oko 8.660 ha (I'paduxon 1). Hajeehm neo mnoBpmmHa je mox
BUILIETOUIIBAM KynTypama, oko 5.000 ha, 3aTuM noj mammanyuma v jJuBagaMa (OKo
2.500 ha) u parapcko-nioBprapckuM Kyarypama (1.250 ha).
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Agricultural Crops . }
8,660 Ha Categories of Agricultural Crops

(4%)

O Arable crops — 1,237 Ha
O Permanent grassland — 2,460 Ha

Wild Collection B Permanent crops — 4,964 Ha

220,960 Ha*
(96%) 14.3%

* Including 100000 used for bee keeping 57.3%
28.4%

Source: GTZ Survey 2010

N3Bop: Hemauka areniuja 3a Texuuuky nomoh (GTZ)
Source: German agency for technical help (GTZ)

I'pacduxon 1. IIpernex oprancku ceprudukoBaHux nospiunHa y Cpouju

Chart 1. Overview of certificated organic land in Serbia

Hako Hucy cBe ceptudukanyoHe kyhe 3a HaBeJEHO HCTPaKHBAKE CTaBWIEC Ha
pacronarame mogaTke 1o perHoHNMA, U3 NPUKYIUBEHUX I0aTaka MOIJia ¢e 3aKJbYyYHTH
jacHa perroHaNHa TUCTpHOYIMja ¥ 3Ha4aj OBE BPCTE MPOU3BOHE 32 TI0jeINHE PETHOHE.
Ha mpumep 90% paTtapcko HMOBPTapCKH KYJITypa ce Mpou3Boau y BojomuHu, NOK Cy
BUILETOAWIIGN 3acaidl W TAIlKballl U JMBajAe JIOKAIM30BAHU YIJIABHOM Y DPETHOHY
Jyxue Cpbuje [4].

Hajeehu 3mawaj y BojBomuHm 3ay3umajy coja, KyKypy3 W HIICHHIA, a
HajBehn [eo OBHMX MOBpIIMHA je y MNEpUOAYy KOHBEp3HWje, WITO MOoKaszyje na
BojBonnHa ©Ma BHCOK IOJEONPHUBPEIHN MIOTCHIHjall 3a HaBeIeHe KyJIType, Kao U
la TOCTOju cBe Behe HMHTEpecOBame MPUBATHOT CEKTOpa Ja HHBECTHpPA Y
OpPraHCKY IPOU3BOAY.

VY Jyxnoj Cpbuju, Haj3HaYajHHje Cy jarogmdyacTe BohHEe BpcTe, HAPOUUTO MalMHA,
jaronma, u KynuHa, anu Takohe u jaOyka m nubuBa. ['0TOBO cBe Bohe MpoM3BEeNEHO MO
MPUHIMIIMA OPTaHCKE MPOU3BO/IHE MPEABULEHO je 3a U3BO3.

IIpoussolhaun - HOCMOLM OPraHCKe MPOU3BOAH:€

Ha ocHoBy monaraka no0ujeHHX o MUHHCTapcTBa MOJBONPUBpEE, IIyMapcTBa U
BOJIONIPUBpEAE YKynaH Opoj mpou3Bohada Tj.IIOJBONPUBPETHUX Ta3AMHCTaBa Koja
NpUMERY]jy MeTojie oprancke npousoame y 2010 roa. usnocu 224 cy6jexra, ox uera 37
npou3Bohaua ¥WMa TMOTHHMCaHE YroBope ca oOBNamNeHUM oOpraHu3andjama 3a
ceprudpukanmjy. Ocranmx 187 capalyjy ca cnenehum npenysehnma: Cuporojao, "Berry
frost", Buo-kooneparuBHa apma MuneruheBo, buo-koonepatuBna ¢apma bamann,
JKuroxem, Exo Teneuxa.
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Cnuxka 1. Ctpykrypa opranckor cekropa y Cpouju

Fig. 1. The structure of organic sector in Serbia
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Ha ocnHoBy wnctpaxuBama MuHHM "Farm survey" cmpoBeaeHor on crtpane GTZ,
komzopuujym AFC/FIBL u crpyumaka n3 Cpouje, 2010. rogune, y Koje je Omio
ykspydeHo 140 dapmepa ca Tepuropuje nene Pemyoimnke Cpouje Bume ox 60% dapmepa
pany Ha Ta3gUHCTBHMA ca Mame of 6 ha ykymHe mospmmHe, a oko 25% na 10-20 ha.
OBy moBpmmHy 00m4HO 0Opal)yje cama mopoxauma, a cBaka apyra (apma aHTaxyje
CEe30HCKY paiHy cHary. [IponsBoama 3aBucu on BenmuuHe ¢apme: dapmep ca npexo 20
ha mpowusBoze Maxom patapcke Kyiatype. Maine ¢apme, ca Mame ox 5 ha kurapuiie
MIPOM3BOJIE 3a JIMUHE MoTpede, a Ha Hajpehem meny 3emspuinTa Ipou3Boae Bohe. [Tophe
ce raju yriaaBHoM Ha dapmama ox 5 1o 10 ha [4].

[To3uBajyhu ce Ha rope MOMEHYTO HCTPa)KUBabE€ MOXKE CE 3aK/bYUUTH Jla KakKo
pacre BenMuKMHA (hapMe, TaKo PacTe U yJeo MO OPraHCKOM MPOU3BOIIOM, ajau HajBehu
6poj ¢dapmu oprancku ceprudukyje cera 15-25% onx cBoje YKyIHE MOBpIIMHE.
Hajuemthe ce ceptudukyje camo mpomsBoama jaroamvactor Boha, 3aTuMm mosphe, ma
sxurapuiie. Kox Boha nomunupajy MannHe, mspiBa U jadyka.

CHabOneBame opranckuMm uHIyTHMa y CpOmju ce cMaTpa CKOpo HeMoryhmw:
CepTU(HKOBAHOI CEMEHa TOTOBO Jla HeMa, IIECTHULHUIC KOjH CY Y 3eMJbU JI03BOJHCHU 32
OpraHCKy MpPOW3BOAKY TOTOBO Ja HE IMOCTOje, YaKk HM [yOpuBa TroTOBO 1a HeEMa.
Oprascku (apmep ce ocliara Ha CTajibak U KOMIIOCT. Y3uMajyhu y 003up Ja peTKo Koja
dapMa ¥Ma 1 KHUBOTHIbE, CTajibaK IIPONU3BENeH Ha (papMM TENIKO Aa MOXKe J1a 33J0BOJBH
HYTPHUTHBHE IIOTpede 3a yCHellaH pa3Boj IPOU3BOIHE.

TunuuHO je 1a ce OpraHckd cepTU(UKOBAHM TNPOU3BOAM IPOJAjy TProBUUMA U
npepauBaunma ca kojuma oko 70% wucruraHux (apmepa MMa YroBOop Ha HOYETKY
ce3one. Oko 20% dapmepa 1upekTHO NMpojaje Ha 3eyeHoj nujanu. Ha ocHOBY pasroBopa
ca TIpoJaBIMMa OpraHCKHUX Ipon3Boja Ha nmujanama y beorpany n HoBom Cany casnaje
ce nma octBapyjy neny ox oko 10-20% Behy 3a cepTn¢uxoBaH NpOW3BOA, MITO je
CKPOMHO y OJHOCY Ha DPa3lUKy y IIeHH KOja Ce TOCTIKE y HMHOCTpaHcTBY. OBO je
mocJeuIia U HETOBOJGHO Pa3BHjEHHX MAapKETHHINKHX ommuja. dapMepn Cy y HEKoj
MEpH CBECHH OBHX IpoOiieMa, W MPHUINCYjy WX Ipe CBera HEIOBOJHHO] TOAPIIIHN O
CTpaHe ApiKaBe.

Jpyru cy0jekTu y JIAaHIYYy BPeJHOCTH Y OPTaHCKOj NPON3BOAKHT

Jacan npodun ocranux cyOjekara y JaHIy BPEIHOCTH Y OPraHCKO] IPOU3BOJLH Y
CpOwuju, He noctoju. Panu ce o koMnaHujama Koje y UCTO BpeMe BpIle CKIAIUIITEHE,
npepajny, TProBUHY, W3BO3 M yBO3. IIpema moparaka noOujeHux on MuHHCTapcTBa
NOJHONIPHUBpEIE, IIYMapCcTBa M BOJAOIPUBpene Ha Teputopuju Pemybnuke CpOuje nma
oko 20-tak TtakBux mnpexyseha. Hajsehm neo oBux mpemyszeha je ymio y cucrem
OpraHcke MPOM3BOII-e oAroBapajyhin Ha pactyhe 3axTeBe Ka OpraHCKAM IPOM3BOIUMA
n3BO3HOT TpkumITa. CBU mpepalBayun UMajy mapajeiiHe CHCTEME ca KOHBEHIIMOHATHOM
U OPTaHCKOM IPOM3BOIKHOM. Heke o1 OBIX KOMIIaHH]ja UMajy YyTOBOpE ca apMepuma o
00aBe3HOM IIJIACMaHy MPOU3BOGE A Cy HEKe OJ BUX 4YaK y 00aBe3u aa cHabjeBajy
dbapmepe uHMyTHMa (OPraHCKO CeMe, JO03BOJbCHA 3aIITUTHA CPEACTBA W 1p.) Koje
(dapmepu He Mory Halin y cnobonHoj poaaju y Cpouju.

Hajgehin neo mpepaljuBaua cy xyagmade Koje IUIACHPajy CMpP3HYTO OPTaHCKO Bolie
KOMIIaHHjaMa Yy CBETY Kao IOJYIpPOU3BOJ 3a Jajby INpepagy WM Kao TOTOBO Majio
MaKoOBake MpHUIAarojeHo cynmepMapketuma. Mamu Opoj KOMIAHHja Ce OIIYyYHIO 3a
CylIeHe ITPOU3BO/Ia, TPOU3BOAIGY COKOBA MITH 32 TTACTEPHU3aLH]jy (TOILTY IIpepany).
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3AK/bYYAK

U mopen Tora mTo HEKW BHIOBH OpTaHCKe mpom3Boame y Cpouju mocroje Beh 20
TOJIMHA, JOII yBeK HUje ypaheH Tauan mormc y CpOHjH KOJMKO 1 Yera uMa y OpraHcKOM
CEKTOpPY O[] CTpaHe 3BaHWYHHX AP>KaBHUX HHCTHUTYLHja.

Hotenmujan CpOuje y mpoM3BOIHBH OPraHCKUX TPOU3BO/A j€ HECYMELHUBO BEJIHKH, C
003MpOM Ha MPUPOJIHE MOTEHIHWjaje, Kao u Ha To na CpOHja UMa HEKOHTAMHHHUPAHO
3eMJBHIITE KOje HE CaAPKU TEIIKEe METalle U LITETHE OpraHcKe MaTrepuje, IITo je OuTaH
NPEIYCIIOB 33 Pa3BOj OPraHCKe MPOU3BOAME.

CrpykTypa opraHcke mnpomsBojame xpaHe y CpOuju je TakBa na je pa3BHjeH
LEJIOKYITHY JIaHaI] TI0CIIOBakbha 0] CHab/ieBava, IpUMapHe IOJbOIPUBPEIHE TPOU3BOAILE,
npepaze, AucTpudyuuje u u3Bosza. Mehytum, Behuna aenoBa naHia HACY pa3BUjeHH Kao
6usHucH. Ycien maior Opoja opranckux npoussohaua y CpOuju, CTpaH! perucTpoBaHA
npousBohaum cemeHa, pacaga M CaJHOT MaTepHjaia, Kao W TProOBUM CpejACTaBa 3a
3alITHTY OWJba, YBO3HMIM, HE HaJla3e SKOHOMCKHM HMHTEPEC 3a YBO3 OBHX HHIyTa y
Cpbujy. CHabneBame, IUCTPUOYITHja KA0 M IPOU3BOIHA CY YCIIOCTABJEEHH M YTIIABHOM
opranuzoBanu y3 nomoh HBO.

Y Cpbuju ce mupu Mpexa SKOJIOIIKUX 3aJpyra 3a OpraHcky npousBoamy. Camo y
BojBOIMHM TOCTOj  HEKOJNMKO yIOPYXKEHha OPTaHCKHX IIOJbONPUBpPEIHUKA U
npou3Boljayua mITO je BeoMa BaXKHO 3a AaJbH Pa3BOj OpraHcke nponsBoime y Cpouju.

3a Oyayhu pacT cekTopa, HEOMXOIHO je MOTUBUCATH Behu OpOj MOJFONIPUBPEIHUKA
Jla ce TPEOPHjeHTHUIITY Ha MPOM3BOIBY oprancke xpane. To he mpuByhn kommnanuje u3
JPYTHX JENOBA JIaHIa 1a MHBECTUPAjy BHILC M IPETIO3HA]y OPTraHCKY XpaHy Kao CTBapHY
nocnoHy MoryhHoct. Pa3Boj cextopa 3a 00e30eheme nanmyTa Ouhe Baxkan Qakrop koju
he nedunucarn O6p3uny Oymyher pacra cexTopa.
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ACTUAL LEVEL OF ORGANIC FOOD PRODUCTION IN SERBIA
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Abstract: Organic agriculture is often mentioned as a way of speeding up
agricultural development and ensuring of better export performance. In all strategic
documents related to agriculture, from the republic to the municipal level, organic
agriculture is the subject of detailed discussion and interest. But in reality is hard to find
the evidence that these strategic intentions are implemented as well. One reason for this
is lack of information, knowledge and specific facts in order to let organic agriculture
contribute to the overall development of agriculture.

The aim of this scientific work is to provide an overview of the organic sector in
Serbia in order to establish a good foundation for its development, to motivate national
institutions to identify concrete strategies and measures for promotion of organic food as
possible initiator of development of agriculture and rural development.

So far in Serbia there is a small but very vital sector of organic food established that
is still at an early stage of development but nevertheless it has recorded good results. It is
believed that organic food production is potentially one of the most rewarding jobs in the
world. Although Serbia has a good potential for organic agriculture, it primarily lacks
organized education in organic production, adequate support of the state and organized
market.

Key words: organic agriculture, potentials, development, structure, disadvantages.
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SaZetak: Opstina KurSumlija nalazi se na jugu Srbije u Toplickom okrugu, sa
teritorijom uglavnom u gornjem toku reke Toplice, u slivovima njenih pritoka reka
Kosanice i Banjske. Opstina obuhvata teritoriju od 952 km?®. Geografski polozaj opstine
KurSumlija je izrazito brdsko - planinskog karaktera, pa su tipovi i podtipovi zemljista,
nacini koriS¢enja i zastita ovog podrucja time predodredeni. Na ve¢im povrSinama su:
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njegovim osobinama. Posebno se istiCe neadekvatna seca i kréenje Suma. Osnovne mere
za unapredenje poljoprivredne proizvodnje opstine KurSumlija su plansko podizanje
novih zasada sa kvalitetnim i produktivnim sortama, razvoj vocarske proizvodnje,
unapredenje stoCarstva, kreditiranje registrovanih poljoprivrednih proizvodaca,
podizanje razli¢itih preradnih kapaciteta, organizovanje organske proizvodnje na ve¢im
povrsinama i veCem broju domacinstava
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UvOoD

Opstina KurSumlija nalazi se na jugu Srbije u Toplickom okrugu, a njena teritorija
uglavnom se nalazi u gornjem toku reke Toplice, u slivovima njenih pritoka Kosanice i
Banjske.

Administrativni i kulturni centar opstine je grad KurSumlija. Opstina obuhvata
952 km?. Na ovom prostoru ima 90 naselja, a prema popisu iz 2002. godine, ovde Zivi
21608 stanovnika (manje za 1760 u odnosu na popis iz 1991. godine — znadi,
negativan prirodni prirastaj: -127 na 1000 stanovnika ), od kojih oko 15000
stanovnika, u gradu.

Grad KurSumlija [16], je podignut na mestu rimskog naselja, i nalazi se na
strategijski vaznoj saobracajnici Ni§ - PriStina - Pe¢, pa je grad, oduvek bio svedok
mnogobrojnih istorijskih dogadanja. Na teritoriji opstine KurSumlija nalazi se
jedinstvena prirodna retkost, geomorfoloski fenomen u Srbiji, redak i u Svetu, Pavolja
Varos [16], [17].

Postojeca mreza lokalnih transportnih i saobracajnih linija [16] ne zadovoljava u
potpunosti razvoj odredenih delatnosti, ali pre svega zbog brdsko-planinskog poloZaja
sela u opstini KurSumlija, i loSeg stanja lokalne putne mreze (60% seoskog
stanovniStva nije zadovoljno ovom situacijom). Postoje¢a mreza medugradskih linija
uglavnom zadovoljava, ali loSe stanje lokalne putne mreze ne pruza preduslove za
njeno §irenje.

Klima, najvazniji fizicko-geografski Cinilac, bitno utice na hidroloske odlike sliva
reka Toplice i njenih pritoka Kosanice i Banjske, i karakteristicna je za umereno
kontinentalnu klimu. Zime su os$tre i hladne, a leta sveza. Proleca su promenljiva, sa
¢estom smenom toplih i hladnih i vetrovitih dana i ¢estim kiSama. Jeseni su relativno
toplije od proleca. Na osnovu karte merenja i proracuna za slivno podrucje je odredena
srednja visegodisnja visina padavina od 891,9 mm.

OSNOVNE OSOBINE ZEMLJISTA OPSTINE KURSUMLIJA

U opstini KurS§umlija, prema novijim istraZivanjima zemlji$ta [14], pretezno u slivu
reka Toplica, Kosanice i Banjske, najzastupljenije zemljiste je, eutricno humusno ili
silikatno zemljiste na flidu, na povrsini od priblizno 133 km* (52 %), a zatim eutri¢na
humusno-silikatno i litosoli na ostalim geoloskim podlogama 66,87 km® (19,2 %).
Eutri¢na smeda zemljista prostiru se na povrsini od 9,25 km2 (2,65 %), a na priblizno 38
km® (10,9 %) nalaze se rasporedeni u zajednici sa humusno — silikatnim zemljidtima i
litosolima. Distrina smeda zemljiita zauzimaju povr§inu od 0.25 km® Crnice na
kre¢njacima, se prostiru na priblizno 4 km* (1,15%), a kolvijumi na 0,25km’. U
dolinama reka obrazovani su aluvijalni nanosi, i to, karbonatni i nekarbonatni ilovasti
duboki na povrsini od ukupno 7,5 km? (2,15%).

Zemljiste opstine KurSumlija, predstavlja prirodni dinamicki sistem koji karakterisu
fizicki, hemijski i bioloski procesi, vrieci ¢itav niz sloZenih funkcija.
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Tabela 1. Nacini koris¢enja zemljista opstine KurSumlija, 1988-2006.
Table 1. Land use in Kursumlija municipality, 1988-2006.

Kultura 1988 2006
Crop km’ % km’ %
1 Sume 140,29 | 40,54 | 149,03 | 43,07
Forest
Sikare
2 Underbrush 49,26 14,23 48,05 13,88
3 Livade i pasnjaci 57,61 | 16,65 | 7281 21,04
Grasslands
Degradirani pasnjaci
4 Degraded grasslands 12,55 3,63 11,47 3,31
Obradivo zemljiste
3 Agricultural lands 25.89 7.48 13.21 3.82
Mesovito
6 Mixed 29,72 8,59 29,10 8,44
Goleti
7 Barren lands 23,87 6,90 15,43 4,46
Naselja
8 Settlement 6,36 1,98 6,86 1,98
UKUPNO
9 TOTAL 346,05 | 100,00 346,05 100

Potencijali i ograni¢enja koriS¢enja zemljista

Podru¢je opstine KurSumlija, pored relativno povoljnog geografskog, i manje
povoljnog saobracajnog polozaja raspolaze sa prirodnim resursima:

- velika razudenost reljefa i izrazene visinska i klimatska zonalnost;
- uslovno povoljne klime, sa kontinentalnim karakterom;

- bogatstvo rezervama podzemnih voda, (dosadasnji stepen njihove eksploatacije je
mali);

- geotermalni izvori (KurSumlijska Banja, Prolom Banja, Lukovska Banja);

- visoko bonitetno poljoprivredno zemljiste koje se pruza po re¢nim terasama Toplice,
i ve¢ih ili manjih pritoka;

- znacajnih povrSina pasnjaka koje omogucuju razvoj savremenog i organskog tipa
stoCarstva;

- Sumskih prostranstva, koja pored osnovnih funkcija i sakupljanja lekovitog bilja i
Sumskih plodova, omogucavaju i razvoj lova i turizma;
Kao osnovna ograni¢enja koriSéenja zemljista [3], [4], [5], Opstine KurSumlija,

izdvajaju se:

- Postojeca struktura reljefa omogucuje prohodnost i dobre puteve jedino u kotlinama
1 duZ reénih dolina;

- U pojedinim predelima opstine KurSumlija veliki broj dana sa negativnim spoljnim
temeperaturama ima negativan uticaj na poljoprivredne useve;
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- Mala koli¢ina padavina i pojava susa;

- Nepovoljno stanje hidromelioracionih sistema [6] u odnosu na potrebe
poljoprivredne proizvodnje za navodnjavanjem;

- U sezoni visokog vodostaja i sezoni otapanja snega, javlja se visok nivo podzemnih
voda, sa pojavom poplava;

- Pojava erozije koja je posebno izrazena u brdsko - planinskim predelima sa
izrazenom pojava klizista;

- Povecan stepen degradiranosti zivotne sredine;

- Neadekvatno koris¢enje poljoprivrednog zemljiSta i prekomerna upotreba hemijskih
sredstava i veStackog dubriva, §to je suprotno njegovim osnovnim osobinama;

- Neadekvatna seca i kréenje Suma;

Unapredenje koriS¢enja i zaStite poljoprivrednog zemljista

Osnovni potencijali za unapredenje stanja u oblasti koriS¢enja 1 zaStite
poljoprivrednog zemljista [7], [8], [9], su:

- Povoljni agroekoloski uslovi za razvoj ratarstva i vocéarstva na veéini brdskih terena,
posebno organske proizvodnje kontinentalnog voca, posebno starih, autohtonih
sorti;

- Velike povrsine prirodnih travnjaka, preteznim delom pogodnih za stocarsku
proizvodnju prepoznatljivih odlika kvaliteta;

- Posebno je interesantan Siroki spektar manjih proizvodnih programa koji imaju
pozitivne trendove: pcelarstvo; proizvodnja i prerada kozjeg mleka, sa
komplementarnom proizvodnjom jareéeg mesa; osnivanje farmi za uzgoj kunica,
¢uraka, gusaka, patki i drugih redih vrsta zivine, ukljuCenih u trziSno atraktivne
programe proizvodnje ekskluzivne hrane organskog porekla.

Ocuvanje, zastita i adekvatno koriséenje poljoprivrednih zemljista [1], [4] [8], [10],

[12], [13], u funkciji razvoja poljoprivredne proizvodnje, zastite zivotne sredine i

zadovoljavanja drugih ekonomskih i sociokulturnih potreba, otezavaju neka ogranicenja:

- Siromastvo seoskog stanovniStva, posebno u domacinstvima sa iskljucivo
poljoprivrednim izvorima prihoda;

- Usitnjen i rasparan zemlji$ni posed porodi¢nih gazdinstava;

- Nepovoljna starosna i obrazovna struktura poljoprivrednog stanovnistva, posebno
individualnih poljoprivrednika aktivnih na sopstvenom gazdinstvu;

- Slaba informati¢ka osnova o fizickim, hemijskim, bioloskim i drugim bonitetnim
osobinama zemljiSta, promenama katastarskih kultura/namena koris¢enja, stepenu
degradacije agensima antropogenog porekla;

- Visoki stepen degradiranosti znatnog jednog dela poljoprivrednog zemljista i drugih
elemenata Zivotne sredine sumpor dioksidom i drugim $tetnim agensima,

- Slab kvalitet i nizak nivo opremljenosti poljoprivrede odgovarajué¢im vrstama
masina i uredaja, naroCito za savremenu proizvodnju, transport i skladistenja
poljoprivrednih proizvoda;
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- Usporena primena naucno-tehnickog progresa, savremenih ekoloskih standarda,
ekonomskih znanja i trzi$nih informacija u poljoprivrednu praksu;

- Slaba razvijenost saobraéajne, hidrotehnicke, drustvene i druge infrastrukture sela,
posebno u udaljenim mestima opstine.

KARAKTERISTIKE POLJOPRIVREDE OPSTINE KURSUMLIJA

Geografski polozaj opstine KurSumlija je izrazito brdsko - planinskog karaktera, pa
su tipovi i podtipovi zemljista i nacini kori§éenja ovog podrucja time predodredeni [4],
[7], [8], [9], [13]. Prema podacima iz Regionalnog prostornog plana NiSavskog,
Toplickog i1 Pirotskog upravnog okruga [15], zemljiSta se koriste na nacin koji je
prikazan u Tabeli 2.

Tabela 2. Prostorni raspored poljoprivrednog zemljista (u ha)
Table 2. The spatial distribution of agricultural land (ha)

Republika/ Poljopriv. Oranice | Vo¢njaci| Vinogradi | Livade Pasnjaci
Okrug/Opstina | PovrSina (ha)| i baste (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Republic/Canton/ | Agricultural | Arable and |Orchards| Vineyards |Grasslands| Pastures
Municipality Lands (ha) | gardens (ha) | (ha) (ha) (ha) (ha)
Republika Stbija | 509319) | 3302080 | 241509 | 58324 | 620707 | 832704

Republic of Serbia
Toplicki okrug 117235 50380 11464 | 1111 25603 | 28677
Toplicki Canton
Blace 17625 9835 3265 93 2068 2364
Zitorada 17891 12529 694 560 1132 2976
Kur§umlija 37206 7490 2207 3 14713 12793
Prokuplje 44513 20256 5298 455 7690 10544

Problemi poljoprivrede opstine KurSumlija

Najvazniji problemi poljoprivrede ovog regiona su:

- Nedostatak obrtnih finansijskih sredstava u sezoni berbe i prerade navedenih
poljoprivrednih proizvoda.

- Nepovoljan ekonomski polozaj industrije za preradu poljoprivrednih proizvoda.

- Dotrajalost opreme i poljoprivredne mehanizacije.

- Usitnjeni privatni posedi od 2 do 3ha (EU ima prosek od 50 ha).

- Nedovoljna organizovanost u proizvodnji, preradi i trziStu osnovnih poljoprivrednih
proizvoda.
Moguée mere [1], [2], [4], [5], [8], [9], [12], za unapredenje poljoprivredne
proizvodnje su :

- Plansko podizanje novih zasada voca i vinograda sa kvalitetnim i produktivnim
sortama.



62 Oljaca M., et al.: Opstina Kursumlija: Uredenje, problemi.../ Polj. tehn. (2011/4), 57 - 65

- Ekonomske mere za razvoj vocarske proizvodnje.

- Proizvodnja jagodicastog voca.

- Proizvodnja sadnica sa zasti¢enim geografskim poreklom.

- Pojacana kontrola proizvodnje sadnog materijala.

- Unapredenje rasnog sastava u sto¢arstvu.

- Unapredenje ishrane stoke upotrebom silaze, senaze i koncentrovanog hraniva.
- Kreditiranje registrovanih poljoprivrednih proizvodaca.

- Unapredenje rada udruzenja iz oblasti stocarstva.

- Podizanje preradnih kapaciteta sa moguénoscu finalne proizvodnje.

- Organizacija organske proizvodnje na ve¢im povrSinama i vecem broju jedinica.
- Nabavka-kupovina novih jedinica poljoprivredne mehanizacije.

Sadasnje tendencije u poljoprivredi opstine KurSumlija

Toplicki okrug ucestvuje sa 2,5% u ukupnoj teritoriji Srbije, a sa 1,4% u ukupnom
stanovnistvu. Sa gustinom naseljenosti 45,8 stanovnika/km?, skoro dvostruko je ispod
republickog proseka. U urbano-ruralnoj strukturi dominira seosko stanovnistvo sa 54%.

Prosecéna starost stanovni$tva je 41 godina, dok je indeks starenja 115 ili 12% iznad
republickog proseka. U periodu od 1971 do 2002. godine, zabelezen je pad broja
stanovnika za 21,2%. Toplicki okrug Cine 4 opstine, od kojih Opstina KurSumlija
pripada nerazvijenom podrucju (42,7% teritorije 1 21,2% stanovniStva okruga). Prema
svim ekonomskim parametrima (BDV po stanovniku,

stope zaposlenosti i nezaposlenosti, razvijenosti MSP sektora i trziSte rada), okrug
ima najnize vrednosti.

Nedovoljno razvijena privreda opstine Kur§umlija, najbolje se vidi u veoma malom
doprinosu privrednim rezultatima R. Srbije.

Povoljni prirodni uslovi (tri banje sa termalnom vodom), omogucili su razvoj
turizma, $to predstavlja dobru osnovu za otvaranje manjih kapaciteta za proizvodnju
zdrave hrane.

CILJEVI U OBLASTI KORISCENJA I ZASTITE POLJOPRIVREDNOG
ZEMLJISTA OPSTINE KURSUMLIJA

Osnovni dugorocni cilj [7], [8], [9], u oblasti koriS¢enja i zaStite poljoprivrednog
zemljiSta jeste oCuvanje ekosistemskih, ekonomskih, sociokulturnih i drugih vaznih
funkcija zemljista kao integralnog prirodnog resursa. Da bi se obezbedila proizvodnja
dovoljne koli¢ine hrane, ne samo za trenutno postoje¢u populaciju, ve¢ i za buduce
generacije, potrebno je, izmedu ostalog, resurse zemljista pravilno upotrebiti i koristiti.

Neophodno je promeniti sadasnju losu poljoprivrednu praksu, odnosno modifikovati
je tako da ona postane odrziva u dugom vremenskom periodu.

Apsolutno je neophodno preorijentisati se na poljoprivredu koja ¢e omoguéiti [1],
[11], [15], ne samo proizvodnju kvalitetnih poljoprivredno - prehrambenih proizvoda,
ve¢ 1 ocuvanje prirodne raznovrsnosti, bogatstva biodiverziteta, kulturno - istorijske
bastine i ostalih vrednosti u ruralnim sredinama.
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ZAKLJUCAK

Opsti cilj koriS¢enja i zaStite poljoprivrednog zemljista OpStine KurSumlija,

obavezno obuhvata:

(2]

3]

(7]

Poboljsanje kvaliteta zemljista, vode, vazduha,

Sprecavanje dalje povecane degradacije zemljista;

Ocuvanje i povecanje plodnosti poljoprivrednog zemljista uz poboljSanje postojecih
i razvoj novih hidrotehnickih, agrotehni¢kih mera, posebno na terenima bez vecih
reljefnih ogranienja za intenziviranje poljoprivredne proizvodnje, pre svega
ratarskih i voc¢arskih kultura;

Na podru¢jima zasticenih prirodnih i kulturno - istorijskih dobara treba obavezno
uspostaviti posebne planske rezime koris¢enja poljoprivrednog zemljista;

Razvitak konkurentne poljoprivredno - preradivacke delatnosti sa osloncem na
ispunjenje uslova za dobijanje robne marke proizvoda definisanog geografskog
porekla;

Iniciranje podrSke opstanku i1 povecanje veli¢ine porodi¢nih poljoprivrednih
gazdinstava kako u planinskim, tako i na drugim terenima, uz promovisanje
multifunkcionalne uloge porodi¢nih poljoprivrednih gazdinstava narocito u oblasti
organske poljoprivredne proizvodnje ove Opstine KurSumlija;

Nabavku nove opreme i poljoprivredne mehanizacije kreditiranjem registrovanih
poljoprivrednih domacinstava.
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Abstract: KurSumlija municipality is located on south of Serbia in Topli¢ki county,
mostly in upper course of river Toplica and it’s confluents Kosanica and Banjska.
Municipality includes territory of 952 km®. Geographic position of the KurSumlija
municipality is particularly hilly-mountainous then soil types and subtypes, exploitation
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methods and protection of territory thereby are predefined. Soil types on bigger areas
are: Brown soils, Dark soil on limestone, Alluvium and Colluvial land, and Lithosol.
Basic limits of soil utilization are: low level of precipitation and drought apperance,
floods, severe erosion and land slides, increased level of environmental degradation and
inadequate utilization of agricultural soils. Specially inadequate logging and clearance is
distinguished. Basic measures for improvement of KurSumlija municipality agricultural
production are growing of productive and high-quality cultivars of crops, development
of fruit production, improvement of animal husbandry, to finance of registered
agricultural producers, enhancing of processing capacities, organizing of organic
production on larger areas and more households.
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utilization, agricultural production improvement, limits, soil protection measures.
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SaZetak: Opstina Bojnik se nalazi u Jablanickom okrugu, na jugu Republike Srbije u
podnozju planine Radan, u slivu Puste reke, u severozapadnom delu Leskovacke kotline.
Najvaznija zemljista (najvece povrsine) na teritoriji Opstine Bojnik, su razli¢iti podtipovi
gajnjaca na jezerskim sedimentima. Na severoistoku teritorije OpStine pojavljuju se
planinske crnice, a na krajnjem zapadnom (planinskom) delu opstine su dominantna
smeda podzolasta zemljista. Osobine zemljiSta i procesi degradacije su presudno uticali
na stanje, koriS¢enje, i zaStitu zemljiSta na prostoru ops$tine Bojnik, i to su presudne
osobine terena ovog podru¢ja namenjenog poljoprivredi. Na teritoriji opStine Bojnik,
izdvojeno je pet pravaca (nacina) koriséenja zemljista:

1. Koris¢enje sa dominacijom poljoprivrednog zemljista i uc¢es¢em Suma
Pretezno poljoprivredni pravac koris¢enja zemljista sa ve¢im uc¢es¢em Suma
Sumski pravac koridéenja zemljita sa veé¢im ueiéem poljoprivrednog zemljista
Podjednako ucesée poljoprivrednog i Sumskog zemljista
Podjednako ucesce poljoprivrednog i neplodnog zemljista
Glavni uzroci i izvori §tetnog uticaja na zivotnu sredinu, pa i zemljiSta namenjenog
poljoprivredi, na osnovu procene stanja na terenu, su: komunalne otpadne vode,
infiltracione vode, nekontrolisano formiranje deponija i smetliSta, neregulisan sistem
eksploatacije Suma ovog podrucja, i pojac¢ana erozija.
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OSNOVNE ODLIKE TERITORIJE OPSTINE BOJNIK

Opstina Bojnik [19], nalazi se u Jablanickom okrugu, na jugu Republike Srbije, u
severozapadnom delu leskovacke kotline, izmedu opstina Leskovac, Lebane, Prokuplje,
Zitorada i KurSumlije. Ova Opstina je udaljena od: Leskovca 21 km, Nisa 45 km, a
preko Brestovca, udaljenog 20 km, povezana je sa medunarodnim putem E-75. Opstina
Bojnik, najve¢im delom svoje teritorije, nalazi u slivu Puste reke i ispod Radan planine.
Sliv Puste reke geografski je ogranicen planinama: sa severa Pasjaom (901 m) i
Vidojevicom (1154 m), sa zapada planinom Radan (1409 m), i sa juga Kremenom i
Dobrom glavom.

Opétina Bojnik [19],ima teritoriju povrine od 264 km?, sa proseénom naseljenosti
od 55 stanovnika po 1 km? (Srbija 97 stanovnika/km?). Prema podacima iz 2008. godine,
ima svega 45 stanovnika po 1 km?, §to predstavlja jednu od najmanje naseljenih opstina
Republike Srbije. Od ukupno 13.118 stanovnika opstine Bojnik, 24,1% ili 3.159
stanovnika opstine, zivi u gradskom naselju, a preostalih 9.959 stanovnika u ruralnom
podrucju, sto ukazuje da je stepen urbanizacije na veoma niskom nivou. Od 36 naselja
opstine, proces depopulacije je prisutan u 32 naselja, dok porast broja stanovnika belezi
sam gradski centar Bojnik i tri naselja: Dragovac, Kosanci¢ i Pridvorica. Opstina Bojnik
[19], ima najvise malih naselja do 200 stanovnika (21 naselje), od 200 do 400 stanovnika
(4 naselja), od 400 do 1000 ( 9 naselja), a preko 1000 stanovnika ima samo dva,
racunajuci gradski centar Bojnik.

Opstina Bojnik [1], [19], spada u red ekonomsko nedovoljno razvijenih u Republici
Srbiji. Posebno je nerazvijen brdsko-planinski predeo. Stanovni§tvo je mahom
siromasno, nizeg zivotnog standarda i nezadovoljno svojim Zivotnim uslovima, napusta
svoj rodni kraj i odlazi trazeci sebi bolje uslove Zivota.

Geomorfoloske karakteristike podrucja

Opstina Bojnik [19], [20], pripada brdsko planinskoj oblasti sa 2/3 teritorije
nadmorske visine od 400 do 1200m (66% povrsine ili 174 km?). Ravnicarski tip reljefa
se prostire nizvodno, u isto¢nom delu sliva Puste reke (Lapotinacko polje). U odnosu na
poloZzaj naselja prema nadmorskoj visini izdvajaju se tri tipa naselja: brdski (400 do 700
m nadmorske visine), niskoplaninski (700 do 1000 m nadmorske visine), a u delu
teritorije opStine Bojnik moze se uociti i dolinski tip (200 do 400 m nadmorske visine).
Brdski tip je najzastupljeniji, i sela ovog tipa karakteriSe ekstenzivna poljoprivredna
proizvodnja (vocarstvo, ratarstvo i stocarstvo).

Planina Radan, koja se najve¢im delom nalazi na teritoriji opStine Bojnik, pripada
grupi Rodopskih planina, koje su nastale alpskom orogenezom i to razlamanjem starog
Rodopskog kopna. Radan planina je sastavljena od tri masiva - Majdan planine, Ravne
planine i Petrove gore. Najvisi vrh je Sopot, visine 1408 m. Na planini Radan dominira
bukova Suma, u nizim delovima je uglavnom hrastova, a ima i antropogene Sume bora,
smrce i jele. Po livadama ima raznovrsnog lekovitog bilja, i Sumskih plodova. Planina
Radan ima registrovanih 1838 vrsta biljaka i zivotinja, §to ukazuje na veliki prirodni
potencijal ovog podru¢ja. Na juznoj padini planine, izmedu sela Zebice i Pake, na
nadmorskoj visini od 660 do 700 m nalazi se jedinstvena prirodna retkost erozivnog
porekla Davolja varo$ [21], [9]. Arhitektura Davolje varosi [21], nastala je
geomorfoloskim procesom erozije tla, procesom ubrzanog spiranja i odnoSenja
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rastresitog zemljista oticanjem kiSnice i bujicarskih vodenih tokova. U reljefu, koji se
odlikuje velikim padovima topografske povrsine, vodeni tokovi i mlazevi, nastali posle
jacih kiSa i pljuskova, usecaju u rastresitom pokrivacu Citav sistem pli¢ih ili dubljih
erozivnih brazdi, vododerina i jaruga [9]. Pavolju varo§ [21], ¢ine 202 zemljane
piramide (broj se vremenom menja), visine 2 do 15 m, Sirine 1,5 do 3 m, sa andezitskim
kapama na vrhu.

Zemljane piramide su smestene u dve jaruge, Pavoljoj i Paklenoj, i prostiru se na
povrsini od 4300 m”. Svojom veli¢inom, brojnodéu i polozajem predstavljaju prirodnu
retkost svetskog znacaja. Mnogi ovu pojavu uporeduju sa Bastom Bogova u SAD,
glavucima u Tirolu, Ovéem polju, kod Focée itd. Pored opisane reljefne pojave, u
Pavoljoj varosi postoje i dva jako mineralizovana izvora vode. Jedan se nalazi visoko u
brdu, na izvoru Pavolje jaruge. Njegovu vodu mestani nazivaju Pavolja voda. Prema
analizi Srpskog hemijskog drustva iz Beograda, ova voda je ekstremno kisela [21].
Njena pH vrednost je 1,5 a koli¢ine aluminijuma, gvozda, bakra, rubidijuma, mangana,
litijuma i sumpora su ¢ak deset puta veée od onih u vodi za pice.

Uredbom vlade Republike Srbije, marta 1995. godine, Pavolja varos, je proglasena
za spomenik prirode i Zakonom je zasti¢ena [21].

OSNOVNI TIPOVI, OSOBINE I POTENCIJALI ZEMLJISTA OPSTINE
BOJNIK

Najvaznija zemljiSta (najveca povrsina) na teritoriji opStine Bojnik [15], [16], su
razliCiti podtipovi gajnjaca [9], na jezerskim sedimentima. Na severoistoku teritorije
opstine pojavljuju se planinske u crnice, a na krajnjem zapadnom (planinskom) delu
opstine su dominantna smeda podzolasta zemljista. Gajnjaca (ili Eutri¢ni kambisol) je tip
zemljiSta karakteristican [15], za oblasti gde ima viSe atmosferskih padavina.
Karakteristine su za ilovaste podloge sa dosta CaCO3. Na gajnjacama je pretezno
razvijena listopadna vegetacija. Ovo zemljiste se javlja na nizim nadmorskim visinama i
podnozjima brezuljaka. Ima oko 5% humusa, pa spada u veoma plodna tla. Mo¢nost, ili
prosecna dubina kod gajnjaca je oko 70 do 150 cm. Gajnjaca (Eutricni kambisol) u
pogledu pogodnosti i ogranicenja za biljnu proizvodnju pripada drugoj bonitetnoj klasi
zemljiSta [4]. Gajnjace su po mehanic¢kom sastavu pretezno srednje teska zemljista, sa
izrazenom teksturom i diferencijacijom unutar profila zemljista. Livade se retko javljaju
na ovom tlu. Spadaju u tipska ili razvijena zemljiSta. Srbija se smatra klasi¢nom
zemljom gajnjaca, [15]. Gajnjace [15], su tip zemljiSta koje su pogodne za
poljoprivrednu proizvodnju. Kulture kojima pogoduje ovaj tip zemljista su klasicne
ratarske kulture .

Mere popravke gajnjace su [2], [11]: zastita od erozije, terasiranje, konturna obrada,
pravilan plodored, produbljivanje orani¢nog horizonta, [2], [5], [8], [14], intenzivho
dubrenje organskim i mineralnim dubrivima.

Pod Sumskim zemljitima je 20,7% teritorije opstine Bojnik (ili 5.497 ha). Sa ovih
povrsina dobija se relativno znacajna produkcija od 10.000 m3 godi$nje drvne mase
(pretezno bukve i hrasta).
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Nacini i moguénosti koris¢enja zemljiSta opStine Bojnik

Na teritoriji opStine Bojnik, prema podacima za 2002. godinu, izdvojeno je pet
pravaca (nacina) kori§¢enja ukupnog zemljista:

1. Koris¢enje zemljista sa dominacijom poljoprivrednog zemljiSta i uc¢eS¢em Suma:
Orane, Mijajlica, Lozane, Turjane, Savinac, Recica, Slavnik, Brestovac, Dubrava,
Gornje Konjuvce, Granica, Zeletovo, Cukovac, Obili¢, Kacabaé 1, Plavce,
Kosanc¢i¢, Dragovac i Mijajlica;

2. Pretezno poljoprivredni pravac kori$éenja zemljista sa ve¢im uée$¢em Suma: Gornje
Brijanje, Stubla, Kacaba¢ 2, Lapotince, Pindusa, Mrves i Kamenica;

3. Sumski pravac kori$¢enja zemljista sa veéim uée$éem poljoprivrednog zemljista:
Magas — Dobra Voda, Ivanje i Obrazda;

4. Podjednako ucesce poljoprivrednog i Sumskog zemljiSta: Borince, Majkovac i
Vujanovo;

5. Podjednako ucesce poljoprivrednog i neplodnog zemljista: naselje Bojnik.

U strukturi koriS¢enja ukupne zemljiSne povrSine opStine Bojnik (Graf.1.),
najzastupljenije je poljoprivredno zemljiSte (74,0%), zatim slede Sume (20,18%),
gradevinsko (3,0%), vodno ili zemljista renih dolina sa (1,0%), 1 ostali tipovi zemljista
(2,0%).

Poljoprivredno zemljiSte je najvredniji i najobimniji prirodni resurs je opstine
Bojnik. Ono zahvata 74,4% teritorije OpStine Bojnik (19.614 ha), sa pretezno
kvalitetnim osnovnim pedolo§kim osobinama pre svega, podtipova gajnjaca. Najveéi deo
povrsina (Tab.2.), je pod oranicama i bastama (67,93%), a zatim livadama i pasnjacima
(23,97%), voénjacima i vinogradima (8,1%). Prosecna veli¢ina parcele iznosi 30 ari.
Komasacija poljoprivrednog zemljiSta izvrSena je na povrSini od 1200 ha ili 6.2 % od
ukupne povrSine (podruc¢ja KO Lapotince, Pindusa, Pridvorica, Dragovac, Bojnik,
Zeletovo) od kojih 500 ha ili 2.6% od ukupne povrSine ima izgradene sisteme za
navodnjavanje.

Opétina Bojnik (26409 ha)
Bojnik municipality w Nijive-drable land
’ : . /. ‘ 20.18% 39 Poljoprivredno zemljiste-
u Vocnjaci-Orchards / Agricultural lands
1%
= Vinogradi-Vineyards 2% 8 Sume-Forest

m Pasnjaci-Grasslands Gradjevinsko zemljiste-

= Sume-Forest 74% Construction land
Gradevinsko zemljiste- .
= u Vodno-Rivers and lakes

Construction land

20/
70

Vodno-Rivers and lakes

Ostalo-Others
Ostalo-Others

Grafik. 1. PovrSine i nacini kori§¢enja zemljiSta — postojece stanje [17]
Chart 1. Area and land use - current situation [17]

Stanje poljoprivrednog zemljiSta u opstini Bojnik, upucuje na opste zakljucke.
Teritorija opstine, prema svojim prirodnim karakteristikama, je pogodna za
proizvodnja voca, povréa i zitarica, ali su trziSne cene toliko niske da se veci deo koristi
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za li€nu potros$nju i ishranu zivotinja. U strukturi proizvodnje i dalje dominira gajenje
zitarica, sa tendencijom da se viSe proizvodi krmno i povrtno bilje. PovrSine pod
voénjacima se povecavaju, dok je stoCarstvo u zaostatku. Poljoprivredno zemljiste je
najve¢im delom, u privatnom posedu. Vocarstvo u ovom kraju ima moguénosti za
revitalizaciju, s obzirom na Cinjenicu da se samo pre desetak godina ovde proizvodilo
vise hiljada tona voca (8ljive, visnje, kruske, jabuke). Razvoj vocéarstva, morao bi biti
pracen razvojem mini suSara, $to bi dalo jednu novu dimenziju sa proizvodnjom
organske, zdrave hrane na ovom podrucju (na primer, zasticeno geografsko poreklo
proizvoda).

Osnovni potencijal za razvoj poljoprivrede predstavljaju povoljni prirodni uslovi i
raspolozivi poljoprivredni resursi, pre svega zemljiSte povoljnih osobina. Korisé¢enjem
ovih potencijala dobila bi se mogucnost za obnovu pasnjackog stoCarstva, vocarstva,
vinogradarstva, pcelarstva i uzgoja lekovitog i aromati¢nog bilja, u rezZimu tradicionalne,
integralne i organske poljoprivrede, i njihovu preradu u malim proizvodnim pogonima
na multifunkcionalnim gazdinstvima. Ovako dobijeni proizvodi, sa oznakom zdrave
hrane, ¢ije bi se poreklo vezivalo za zasticeno podrucje, bili bi plasirani u lokalnim
turistickim kapacitetima u okruzenju ve¢ afirmisanih turistickih destinacija susednih
opstina (Pavolja varo$, Prolom banja, Brestovacko jezero, Caricin grad i drugi) i u
okviru novih oblika turisticke valorizacije prirodnih i kulturnih vrednosti planskog
podrucja, ukljucujudi ruralni i vinski turizam na gazdinstvima.

U opstini Bojnik sada je registrovano 530 poljoprivrednih gazdinstava kod
Ministarstva za poljoprivredu, Republike Srbije. Sitna gazdinstva do sad nisu
registrovana i ima ih oko 2500.

Osnovna ogranic¢enja za razvoj poljoprivrede ovog podrucja su: slaba naseljenost
ruralnog podruéja , veliki broj sitnih poseda, neizgradena ili veoma losa lokalna mreza
puteva, nerazvijena komunalna infrastruktura i bazi¢ne usluge za ruralno stanovnistvo,
Sto negativno utic¢e na povratak mladeg i obrazovanijeg stanovniStva iz okolnih gradova,
koji su u vec¢em broju ostali bez profitabilnog zaposlenja u tranzicionom periodu.

PROBLEMI POLJOPRIVREDE OPSTINE BOJNIK

Opsti problem poljoprivrede u opstini Bojnik, je oCuvanje, unapredenje i planski
kontrolisano eksploatisanje prirodnih resursa i dobara (pre svega zemljista [3], [8], [14],
i voda) , kao preduslov razvoja trajno odrzivog prostora. U tom smislu, postoje,
prioritetni ciljevi, kao §to je o¢uvanje i unapredenje eko potencijala podrucja. Celine
prirodnih predela i relativno oCuvan pejzaz, hidrografija, biodiverzitet i autohtoni
biosistemi ¢ine posmatrano podrucje ekoloski izuzetno vrednim, $to, kao osnov daljeg
razvoja, pretpostavlja:

- zaStitu prirodnih procesa i organske strukture prirodnih predela, u cilju odrzivosti
njegovih funkcija,

- afirmaciju postoje¢ih prirodnih vrednosti (prepoznatih kao potencijal razvoja), u
znacenju prostornih repera, kako bi se unapredio kvalitet datih prostorno-
funkcionalnih celina i njihovog neposrednog okruzenja i, $to je najvaznije,
obezbedila dostupnost svakoj pojedinacnoj lokaciji.
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Operativni ciljevi razvoja poljoprivrede opstine Bojnik

Operativni ciljevi razvoja poljoprivrede opstine Bojnik su:

Rejonizacija poljoprivrednih i Sumskih povrsina u skladu sa:

- Konfiguracijom terena (nagibom i ekspozicijom),

- Klimatskim odlikama (osuncanje , vazdu$na strujanja...),

- Strukturom zemljiSnog pokrivaca,

Obezbedenje najracionalnije prostorne organizacije za poljoprivrednu proizvodnju i

prilagodavanje zahtevima zastite Zivotne sredine i prirodnih vrednosti:

- Osnovni princip dugoro¢nog razvoja poljoprivrede je da se ofuvaju fizicka,
hemijska i bioloska svojstva pedoloskih horizonata, [12], [13], [14], koja ¢ine
prostor pogodnim za koris¢enje u poljoprivredne svrhe [18], ¢ime se Stiti i
sposobnost zemljiSta za apsorbovanje i neutralizovanje zagadivaca Zivotne
sredine, Sto je jedan od osnovnih kriterijjuma racionalnog koris¢enja svih
obnovljivih prirodnih resursa;

- Uskladivanje nacina i intenziteta obrade zemljista [3], [15], [16], [10], [11],
[14], i drugih agrotehnic¢kih mera sa bonitetnim pogodnostima i ogranicenjima,
naroCito u pogledu nagiba terena, i povecanim organskim dubrenjem radi
ocuvanja plodnosti zemljista;

- Afirmacija proizvodnje organiskih proizvoda, kao -zdrave hrane.

Unapredenje postoje¢ih Suma i poSumljavanje degradiranog zemljista, u skladu sa

ekoloskim karakteristikama staniSta, uz koris¢enje autohtonih vrsta drveca.

Evidentiranje i zastita prirodnih dobara.

Obezbedenje preduslova za razvoj razgranate i funkcionalno definisane mreze

komunikacija.

Unapredenje komunalne opremljenosti podrudja.

Uredenje obala vodotokova: poboljSanje dostupnosti obala, njihovo profilisanje i

komunalno opremanje.

Osnovni cilj razvoja predstavlja adekvatno kori§éenje prostora opstine Bojnik i

efikasan teritorijalni razvoj opstine, u skladu sa principima odrZivog razvoja.

Zastita poljoprivrednog zemljista

U cilju zastite Zivotne sredine, obaveza lokalne samouprave je uspostavljanje

sistema upravljanja zemljistem [1], [3], [6], [11], i njegova zastita [14], na principima:

zastite funkcija zemljista;

zaustavljanje degradacije zemljista;

obnavljanje degradiranih zemljista;

integracije u druge sektorske politike;

Nadlezni organ ne moze izdati odobrenje za koris¢enje prirodnih resursa ili dobara

bez saglasnosti na projekat koji sadrzi mere zastite i sanacije Zivotne sredine.

Saglasnost, kojom se utvrduje ispunjenost uslova i mera odrzivog koris¢enja

prirodnih resursa i dobara i zastite zivotne sredine u toku i posle prestanka obavljanja
aktivnosti, daje resorno Ministarstvo.
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Sistem pracenja kvaliteta zemljiSta-sistem zasStite zemljiSnog prostora i njegovo

odrzivo kori$¢enje ostvaruje se merama sistemskog pracenja kvaliteta zemljista [10],
[12], [14], koji obuhvata:

Pracenje indikatora za ocenu rizika od degradacije zemljista [10],

Sprovodenje remedijacionih programa za otklanjanje posledica kontaminacije i
degradacije zemljisnog prostora, bilo da se oni deSavaju prirodno ili da su
uzrokovani ljudskim aktivnostima.

Opstina Bojnik [17] , ima obaveze da uradi ili utvrdi:

Program sistemskog pracenja kvaliteta zemljista za identifikovana rizi¢na podrucja;
Ciljeve smanjenja rizika koris¢enja zemljiSta svoje teritorije,

i mere za postizanje ovih ciljeva,

Vremenske okvire za sprovodenje navedenih mera,

Definisane izvore finansiranja.

ZAKLJUCAK

U toku uredenja, koriS¢enja, i sprovodenja mera zastite poljoprivrednog zemljista

Opstine Bojnik, treba :

Obavezno da primeni poSumljavanje erodiranih terena i terena otvorenog
vegetacionog sklopa posebno na izrazenim nagibima;

Zabrani nekontrolisanu (Cista) secu, proredu i skidanje Sumskog pokrivaca, posebno
na terenima izrazenih nagiba (planinski deo);

Poveca stepen pokrivenosti Sumom do optimalnog, poSumljavanjem erodiranih i
ostalih degradiranih Sumskih i ostalih tipova zemljista;

Regulise vodotokove reka zbog =zaStite od spiranja i nepovratnog gubitka
povrsinskog horizonta ;

Na nagibima od 5% nema ogranicenja koriS¢enja produktivnog zemljista u
poljoprivredno-produktivne svrhe;

Na nagibima od 5 do 10% dozvoliti ratarsku i vocarsku proizvodnju;

Na nagibima 10 do 12% na prisojnim stranama dozvoliti podizanje vo¢njaka, a na
0sojnim travne povrsine;

Na veé¢im nagibima od 15 do 20%, neposredno uz gradevinska podrucja, na
prisojnim ekspozicijama dozvoliti podizanje voénjaka u kombinaciji sa travnim
medupojasevima, a na osojnim stranama, travni pojasevi sa medonosnim vrstama
drveca (na primer, bagrem);

Na nagibima ve¢im od 20%, obavezno planirati meru posumljavanja;

Zabraniti 1 propisati uslove za delatnosti koje mogu zagaditi zemljiste;

Uspostaviti sistem permanentne kontrole stanja, kvaliteta i plodnosti zemljista u
zonama intenzivne poljoprivredne proizvodnje;
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(1]

(2]

Ocuvati 1 unaprediti postoje¢e prirodne i vestacke vegetacijske pokrivace
(poljozastitni i Sumski pojasevi i fragmenti, Zivice) u poljoprivrednim zonama, oko
urbanih centara;

Usvajiti §te pre program kontrole kvaliteta poljoprivrednog zemljista;

Izvrsiti regulaciju vaznijih vodotokova (posebno one sa karakteristikama bujica) i
sprovodenje mera zastita od poplava;

Antierozionim 1 meliorativnim radovima [2], [8], [10], [14], pre svega
posumljavanjem, sprecavati i suzbijati eroziju zemlji§ta u ugroZenim zonama,
terenima i lokacijama;

Usvajati programe stalne edukacije stanovniStva u pravilnoj primeni agrotehnickih
mera u poljoprivredi [4];

Zabraniti koriS¢enje opasnih proizvoda u poljoprivredi koji mogu dovesti do
promena osnovnih karakteristika zemljista;

Osnovnu i dopunsku obrada zemljista [2], [7], [8], [11], [14], prilagoditi merama
zaStite od erozije naroCito na padinama sa izrazenim nagibom (konturno oranje po
izohipsama, primenu terasiranja, i slicne mere);

Zastitno odstojanje zona stanovanja i oranica, plantaznih vo¢njaka i ostalih kultura
intenzivne poljoprivredne proizvodnje postaviti na 500 m ili manje uz uslov
formiranja zastitnih pojaseva;

U zastitnom pojasu od 10m izmedu granice poljoprivrednih parcela i obale vodotoka
zabraniti kori§¢enje pesticida i veStackih dubriva;

Odrediti minimalno zastitno odstojanje [1], [3], [17], izmedu granice kompleksa
sto¢nih farmi (intenzivan uzgoj svinja, goveda, zivine) i zona stanovanja velikih i
srednjih gustina od 200m, od drzavnih puteva 100m, od re¢nih tokova 200m, i od
izvorista za vodosnabdevanje do 800m.
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Abstract: In this paper Bojnik municipality is situated in Jablanic¢ki county on south
of Serbia, on the base of mountain Radan, in confluence of Pusta river in southwestern
part of Leskovac depression. The most important soil types (the biggest area) are
different subtypes of Eutric Cambisol on the lake sediments. There are upland Dark Soil
on northeastern territory of municipality, but on western mountainous part are dominant
Brown podzolic soil type. Soil properties and degradation process are conclusively
influenced on status, utilization and protection of agricultural soils on Bojnik
municipality. There are five directions of soil utilization on territory of Bojnik
municipality:

Utilization with dominance of agricultural land and forest participation
Predominantly agricultural way of land utilization with greater forest participation
Utilization of forest with greater participation of agricultural land

Equal participation of agricultural land and woodland

Equal participation of agricultural and unproductive land

On the basis of status assessment the main reasons and sources of harmful influence
on environment and even agricultural land are: public liquid waste, infiltration water,
uncontrolled creation of garbage dumps, unregulated system of forest exploitation and
enhanced erosion.

MRS

Key words: Bojnik municipality, agricultural soil, landscaping, way of utilization,
soil protection, enhanced erosion.
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AGRICULTURAL MACHINE DISTRIBUTION IN THE
HUNGARY IN PAST TEN YEARS

Laszl6 Magé”

Szent Istvan University, Faculty of Mechanical Engineering, Institute of Technical
Management, Godollé, Hungary

Abstract: The Hungarian agricultural machine park went through the considerable
modemization in last 10 years. With Hungary's European Union accession in the retail of the
agricultural machine considerable market expansion and qualitative improvement can be
experienced. The Hungarian machine park, its average age, his modemnity still lags behind the
Western European countries' in his totality. The technical-technological development was
continuous in these Western European countries, the smallholders received a suitable support early
already, that they utilized well, and that provides competitive advantage to them on more areas.

Key words: Hungarian agricultural machine market, distribution of agricultural

machines, value of sold machines
INTRODUCTION

The Hungarian agricultural machine park went through the considerable modernization
in last 10 years. During these years, considerable market expansion and qualitative
improvement can be experienced. Nevertheless, internal machinery park, its average age and
its modernity still stay behind the machinery parks of western European countries.

RESULTS AND DISCUSSION

Amount and value of the machinery purchased in Hungary

From the point of investment in agricultural machinery, years 2007, 2008 and 2009,
can be considered most advantageous (Chart 1, Table 1). In the Hungarian agriculture, in

* Corresponding author: Laszlé Mago, H-2103 G6d6116, Pater K. u. 1., Hungary;
E-mail: Mago.Laszlo@gek.szie.hu
Appreciation: The author thanks Professor. Dr. Andras Tot for technical assistance.
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those years, the total value of realized investments in machinery surpass the amount of
1293 millions of Euros, which was supported with a profit of production from previous
years, as well as with market expectations in the first half of 2008-is still a year positive.
Agricultural enterprises are intended to expand and modernize its machinery parks and
were trying to use more funds from the approved amount of support. [4]
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Chart 1. Investment in agricultural machines from year 1991 to year 2010 in Hungary
Table.1. The number of a sold agricultural machines in Hungary (2007-2010) [1]
. Year 2007 | Year 2008 | Year 2009 | Year 2010
Machine . . . .
(pieces) (pieces) (pieces) (pieces)
Tractors 3244 3261 3045 990
Wheat harvesters 442 412 503 69
Harvesting machinery adapters 650 744 773 185
Balers 387 484 396 192
Fodder harvesters 1421 1517 1215 833
Self propelled loaders 290 434 287 109
Basic soil tillage machinery 4196 4108 4014 2060
Seeders and planters 1101 1155 1028 354
Fertilizing machinery 1015 1006 828 504
Machinery for plants protection 1464 1518 1529 815
Agricultural transport trailers 544 691 557 215

(New agricultural machinery trade only)

After a good 2008 year, turnover has declined substantially in the early 2009's year. A number
of external, unfavorable conditions also reduced the desire for investment, which was already
otherwise have been undermined by the inflow end of support. State tender-forint, weakened
significantly, which led to a significant rise in prices and market prices of products were already in
collapse, and global economic environment did not show an encouraging vision for the future.

Farmers in the summer of year 2009 could again, after a year and a half, to apply for grant
funds intended for purchase of machinery and capital goods. The total amount of grants to fund
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amounted to about 107 million Euros. This amount and intensity of the grants at a rate of 25-35%
induced trade of second hand machinery of about 464 millions of Euros in year 2009.
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Chart 2. Number of tractors sold in Hungary from year 1989 to year 2010.
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Chart 3. Number of harvesters sold in Hungary from year 1989 to year 2010.

Hungarian traders, market actors

Among the actors in the Hungarian market traders of machinery amounted to more
than one thousand of them, in terms of turnover, only one tenth can be considered
significant. Their maximum annual turnover amounts to approximately 535 millions of
Euros, of which turnover of machinery and equipment comprises nearly 465 millions of
Euros and sales of spare parts reach 65 - 75 millions [7]. Circle of dealers is unusually
heterogeneous, and the following are present: the individual contractors, vendors,
resellers own production company - organized in trade network - as well as dominant
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agribusiness actors - while operating as a department store - relying on a larger number
of polygonal sales bases. High degree of concentration is characteristic for the
Hungarian machinery market. Nearly 90% of total turnover - which is implemented with
the ultimate agricultural users - conducted around 22 companies. Three sellers of
agricultural machinery: AXIAL Kft, KITE Zrt, and IKR Zrt. Are realizing almost two
thirds of the total machinery turnover in Hungary. Domestic importers of agricultural
machinery are representing the world's leading manufacturers of agricultural machinery -
American and European global companies - and their machines. The three major
competitive firms are specialized in trade between the different brands and for some
brands have the authorization of exclusivity. [5]

The annual number of buyers of agricultural machinery from the circle of
agricultural entrepreneurs - who make the purchasing side of the market - shows a
decreasing tendency. Number of investors who have made a grant to purchase machinery
from year 2002, has been close to 30.000, which represents 13 percent of the registered
producers [6]. Number of applicants for grants in year 2007 is 4700, which makes just
over 2% of the registered producers. During 5 years, funding grants - counted to one
applicant - has increased by tenfold, and according to data from September 2007
exceeded the total amount of 140 thousands of Euros. The established range of
customers comes from the ranks of trade actors with higher incomes. The growing
competitiveness of agricultural producers directed toward cost effectiveness and supply
of highly productive machines. [2]

In the past ten years, agricultural producers were buying new machinery (mainly
tractors) in the amount of nearly 3.4 billion of Euros. Half of the total agricultural
investments are focused to the purchase of tractors. 3700 types and standard variants of
tractors, that come from sixty manufacturers, are present in the market. Fifty percent
comes from the expensive, technologically highly developed Western European
countries and from the United States and Canada. Cheaper tractors, Eastern European
and Turkish, account for about 34 percent, while the tractors of Far Eastern producers,
also with relatively lower prices, account for about 16 percent.

Offer of Hungarian machinery market

Realized annual turnover of the Hungarian market of agricultural machinery, during
the last 10 years, was around 350 millions of Euros, representing about 1.2% of
European turnover (Chart 1). Nevertheless, Hungarian market is not negligible for the
machine manufacturers. Actually, on the Hungarian market are present all the major
manufacturers and traders of agricultural machinery and road. The market is open and
characterized by very tough competitiveness. [8]

Hungary offer of agricultural machinery in recent years steadily expanded. In 2002
machinery selection could have been made from 54 thousands of different machines,
while in year 2009 for 133.300 types and standard variants, as registered in the dealers
catalogs. The total share offer "Eastern Route" (Eastern-Europe and the Far-East)
accounted for only 7%, but in some industries e.g. tractors share in Korean, Chinese,
Indian and Turkish products can be considered significant. Besides those, in Hungary
offer are permanently present and traditional (Belarus, Russian, Polish, Romanian, etc.)
importers. Offer of domestic manufacturers of agricultural machinery is characterized by
a decreasing tendency. Currently, the share of Hungarian machine is 13.3%, while in
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some product groups (e.g. machinery for primary soil tillage) was significantly higher
than the average. Agricultural machinery industry in Hungary specialized in certain
areas. There is a significant innovation activity in the area of mechanization of vegetable
machine technology in the production of multifunctional transport vehicles, as well as in
the segment of soil tillage machinery production - more than 30% stake in the Hungarian
market belong to domestic producers.

According to previously mentioned, the Hungarian market of agricultural machinery
is characterized by a wide variety of machines. Hungarian machines offer is greater even
than that of many developed European countries. Considering that in these markets
products of Hungarian factories are not represented, the eastern offer is significantly
narrowed (due to higher demands of the market actors). [3]

CONCLUSIONS

For the Hungarian market, a significant impact is the availability of grants for the
purchase of machines, which intensifies the turnover: if the grants are available,
machinery turnover is increasing, and in case of lack of subsidies decline in purchases
becomes evident, as it was in the year 2010. Machinery Dealers notice an increase in
demand for used machines in the absence of grants for the purchase of new machinery.
The Hungarian market extreme oscillations are evident. In the years between 2001 and
2003 was recorded dynamic growth of investments in machinery.

Year 2003. considered the record, when the Hungarian farmers spent 455 millions of
Euros to purchase machinery. In the last year - which preceded the accession to the
European Union - the farmers were trying to seize the opportunity, in addition to its own
funds and loans, to come to funds intended for government subsidies to its development
plans. The role of direct subsidies — finishing with membership in the European Union -
could not take much less resources allocated by tenders.

In 2004 was recorded significant, more than 50%, decrease in the procurement of
agricultural mechanization. By re-activating the grants in 2005, the volume of
investments started to increase again. In the year 2005, grant applications did not take
place, which reduced the number of machinery investments. Reduction of investments
was significantly related to decrement of funds of the central support and the
expectations of new grants for 2007-2013.

Repeated access to sources of grants, since 2007 has given new momentum to
machinery turnover and created the possibility of mitigating the technical backwardness
of Hungarian agriculture. Again, years 2007, 2008. and 2009. were outstanding with
record amounts of 305, 478 and 464 millions of Euros.
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SaZetak: Teorija haosa, kao skup ideja, objasnjava strukturu aperiodicnih,
nepredvidivih, dinamickih sistema. Osnovni cilj ovog rada je prikazivanje relativno
jednostavnog haotiénog modela rasta proizvodnje poljoprivrednih masina koji ima
mogucnost generisanja stabilne ravnoteze, ciklusa i haos. Klju¢na hipoteza ovog rada se
zasniva na ideji da koeficijent 7 = / + o igra znacaju ulogu u odredenje lokalne
stabilnosti proizvodnje poljoprivrednih masina, pri ¢emu je a autonomna stopa rasta
proizvodnje poljoprivrednih masina.
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UvVOD

Teorija haosa se koristi da bi se dokazalo da se haoti¢ne fluktuacije mogu javiti u
kompletno dinamic¢kim modelima. Haoti¢ni sistemi pokazuju senzitivhu zavisnost od
pocetnih uslova: naizgled beznacajne promene pocetnih uslova proizvode velike razlike
outputa. Ovo se veoma razlikuje od stabilnih dinamickih sistema u kojima mala promena
jedne varijable proizvodi malu i lako merljivu sistemati¢nu promenu.

Osnovni cilj rada je postaviti haotiCan model rasta proizvodnje poljoprivrednih
masina i odrediti uslov stabilnosti ravnoteze modela.
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MATERIJAL I METOD RADA

Teorija haosa pocinje sa otkricem kompleksne dinamike [12], koja se javlja od tri
nelinearne diferencijalne jednacine vodeéi ka turbulenciji vremena. Pokazano je da
jednostavna logisticka kriva moze pokazati veoma kompleksno ponaSanje [11]. Dalje,
opisan je haos u populacionoj biologiji [14]. Teoriju haosa ima Siroku primenu u
ekonomiji [1] [2] [4] [5][6] [7]1[8]1[9][10][13][15].

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA
Model

Stopa rasta proizvodnje poljoprivrednih masina (Y;) zavisi od kretanja koeficijenta
kapital/rad (X, /L,) . Odnosno:

Y.,-Y L

t+1 [V » Nl 1
7 a ﬁK; (1
pri ¢emu, Yy oznacava proizvodnju poljoprivrednih masina, L, oznacava rad, K, oznacava
kapital, a prikazuje autonomnu stopu rasta proizvodnje poljoprivrednih masina, S
prikazuje uticaj promene koeficijenta Kkapital/rad na stopu rasta proizvodnje
poljoprivrednih masina.
Dalje, pretpostavlja se sledeci oblik proizvodne funkcije:

Y,=L" 2)

Najzad, kapitalni koeficijent k, predstavlja odnos izmedu kapitala (K;) i proizvodnje
poljoprivrednih masina (Y;) , tj.:

k=2t 3)
Y
Supstitucijom (3) i (2) u (1) dobija se diferencna jednacina koja ima sledeci oblik:
2
Va=(i+a)y-Ly @

Dalje, pretpostavlja se da je tekuca vrednost proizvodnje poljoprivrednih masina,
(Y), ograni¢ena svojom maksimalnom vredno$¢u u vremenskoj seriji, (¥"). Ova
pretpostavka zahteva modifikaciju zakona rasta. Sada, tekuc¢a vrednost proizvodnje
poljoprivrednih masina, (Y), zavisi od koeficijenta y, pri ¢emu se y = ¥/Y" kre¢e izmedu
0 i 1. Najzad, stopa rasta proizvodnje poljoprivrednih masina se prikazuje na sledeci
nacin:

yt+]:(1+a)yt_§y12 (5)

Model koji je prikazan jednac¢inom (5) se naziva logisticki model. Za vecinu izbora
a, B 1k ne postoji eksplicitno resenje za (5). Naime, poznavajuéi a, f 1 k i mereci y, ne
bi bilo dovoljno da se predvidi y, za ma koju tacku vremena, kao §to je ranije bilo
moguce. Ovo je sustina prisustva haosa u deterministickim feedback procesima. Postoji
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nedostatak predvidivosti u deterministickim sistemima [12]. Senzitivna zavisnost je
jedan od centralnih elemenata deterministickog haosa.

Ova vrsta diferencne jednacine (5) moze dovesti do veoma interesantnog
dinamickog ponasanja, kao $to su ciklusi koji se ponavljaju periodi¢no, odnosno, haos u
kome ne postoji regularno ponasanje y;. Ova diferencna jednacina (5) poseduje haotic¢an
region koga karakteriSe: prvo, kada je data pocetna tacka y,, tada je reSenje veoma
senzitivno na promene parametra « , f i k; drugo, kada je data vrednost parametara a., i
k, tada je reSenje veoma senzitivno na promene pocetne tacke y,. U oba slucaja, ova dva
reSenja su u pocetnim periodima veoma bliska, ali se kasnije oni ponaSaju na haoti¢an
nacin.

Logisticka jednacina

Logisticka jednacCina se Cesto navodi kao primer kako se kompleksno, haoticno

ponasanje moze pojaviti na osnovu veoma jednostavne nelinearne dinami¢ne jednacine

[14]. Logisticki model je Pierre Frangois Verhulst koristio kao demografski model.
Moguce je pokazati da je proces iteracije logisticke jednacine :

zm=rz (l-z2), Tel04],z €0,1] (6)
ekvivalentan iteracijama modela rasta (5) kada se koristi slede¢a identifikacija:
z, = s yir=I1+a (7
k(l+a)

Upotrebom (7) i (5) dobija se :

+1= B +1= B 1+ t'ﬁ t2 ZE —L 2 8
o k(l+a)y] k(l+a (e (ka] ky’ k2(1+a)y’ ®

Upotrebom (6) i (7) dobija se:

ZlH:ﬂZl(]_Zl):(]+a)iy’(]_iyl): ﬁyt_zﬂizytz (9)
k(1 K1+ a)

Tako se dokazalo da su iteracije logistickog modela proizvodnje poljoprivrednih

B
k(1+a)

Ispitivanjem dinamickih svojstva logisticke jednacdine [11], [14] dokazano je da:

masina (5) identi¢ne z,+; = 7z (I - z; ) upotrebom z, = yim=1+o.

Za vrednosti parametra 0 < 7 < 1 sva reSenja ¢e konvergirati ka z = 0;
Za 1 < 1 < 3,57 postoje fiksne tacke ¢iji broj zavisi od 7;

Za 1 < m <2 svareSenja ¢e monotono rasti kaz=(m -1)/m;

Za 2 < 1 < 3 fluktuacije ¢e konvergiratikaz=(n-1)/x;

Za 3 < 1 < 4 sva resenja ¢e neprekidno fluktuirati ;

nhwn =
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6. Za 3,57 <1 <4 resSenje postaje »haoti¢no« §to znaci da postoje potpuno aperiodi¢no
resenje ili periodicna reSenja sa veoma velikom i komplikovanom periodom. To
znaci da staza z, fluktuira na naizgled sluc¢ajan nac¢in tokom vremena.

ZAKLJUCAK

Ovaj rad sugeriSe zakljucak u korist upotrebe haoticnog modela rasta proizvodnje
poljoprivrednih masina. Model (5) se oslanja na vrednosti parametara o, £ 1 k 1 poCetnu
vrednost proizvodnje poljoprivrednih masina, y,. Mala promena vrednosti parametra a,
i k 1 pocetne vrednosti proizvodnje poljoprivrednih masina, y, otezava predvidanje
dugoroc¢nog kretanja proizvodnje poljoprivrednih masina.

Klju¢na hipoteza ovog rada se zasniva na ideji da koeficijent 7 = I + « igra znacaju
ulogu u odredenje lokalne stabilnosti proizvodnje poljoprivrednih masina, pri cemu je a
autonomna stopa rasta proizvodnje poljoprivrednih masina.

Osnovni cilj rada je prikazivanje relativno jednostavnog haoti¢nog modela rasta
proizvodnje poljoprivrednih masSina, koji ima moguénost generisanja stabilne ravnoteze,
ciklusa i haosa.
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Abstract: Chaos theory, as a set of ideas, explains the structure in aperiodic,
unpredictable dynamic systems.

The basic aim of this paper is to provide a relatively simple agricultural machines
production growth model that is capable of generating stable equilibrium, cycles, or
chaos.

A key hypothesis of this work is based on the idea that the coefficient 1 = 1 + «
plays a crucial role in explaining local stability of the agricultural machines production,
where a is an autonomous growth rate of the agricultural machines production.
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SaZetak: Da bi odrzali korak sa konkurentskim proizvodacima u pogledu tehnoloske
opremljenosti, a time i visine prinosa i kvaliteta dobijenih proizvoda, tradicionalni
poljoprivredni proizvodaci su prinudeni da vrSe osavremenjavanje svojih tehni¢ko-
tehnoloskih kapaciteta. Razvoj brojnih finansijskih usluga u protekloj deceniji i njihova
ponuda od strane finansijskih institucija u Republici Srbiji, zainteresovanim stranama
¢ini dostupnim brojne mogucnosti finansiranja nabavke opreme. Respektujuéi sve
teSkoce sa kojima su se domaci farmeri suocCavali u proteklom periodu, u radu ¢emo
razmatrati moguénosti koris¢enja pozajmljenih izvora finansiranja, pre svega kredita i
lizinga, kao alternativa i njihov povratni uticaj na konkurentnost korisnika.

Kljuéne reli: tradicionalni poljoprivredni proizvodaci, nabavka opreme,
konkurentnost, alternativno finansijsko odlucivanje.

UvOoD

Tradicionalni poljoprivredni proizvodaci u Republici Srbiji suocavaju se sa brojnim
izazovima, koji se pre svega manifestuju visokim stepenom neizvesnosti i rizika u
pogledu visine prinosa, niskim otkupnim cenama, monopolom na strani otkupljivaca.
Osim toga, poljoprivredna delatnost u veéini slucajeva predstavlja jedini izvor prihoda iz
koga pored egzistencije ¢lanova gazdinstva treba obezbediti (bar) prostu reprodukciju
poljoprivredne proizvodnje. Pridoda li se tome da je stepen nestabilnosti ovih prihoda
izuzetno visok, moguce je uociti da je verovatnoéa akumulacije sopstvenih izvora i

* Kontakt autor: Bojan Savi¢, Nemanjina 6, 11080 Beograd-Zemun, Srbija.
E-mail: bsavic@agrif.bg.ac.rs
Rezultati istrazivackog rada nastali su kao sastavni deo projekta ,,Razvoj i primena novih
tehnologija u proizvodnji konkurentnih prehrambenih proizvoda sa dodatom vredno$éu za
domace i svetsko trziste - Stvorimo bogatstvo iz bogatstva Srbije®, br. 111 46001, 2011-2015,
Ministarstvo za nauku i tehnoloski razvoj Republike Srbije.
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njihova upotreba za potrebe unapredenja tehnicko-tehnoloske baze za veéinu farmera
izuzetno niska.

Primena neadekvatne tehnike i tehnologije ima direktan uticaj na stepen
produktivnosti poljoprivredne proizvodnje, a time i na njen rentabilitet. Da bi unapredili
kvalitet proizvoda, a time i svoj materijalni polozaj, tradicionalni proizvodaci su
prinudeni da investiraju u nabavku savremene opreme. Poslednjih godina nizak prihod u
pojedinim granama poljoprivrede postavlja nove standarde u nabavci savremenih
tehnologija i racionalizacije radnih operacija. Cilj primene novih tehnologija ogleda se u
nastojanju da se izvrsi redukovanje obima radnih operacija, umanji broj radnih masina, a
time i utroska radnih sati, $to rezultira snizenjem troSkova proizvodnje. Osim toga,
upotreba savremene poljoprivredne tehnike doprinosi respektovanju novih standarda u
podru¢ju ocuvanja zivotne sredine i1 zemljiSta, Sto istovremeno predstavlja vaznu
pretpostavku odrzivog razvoja poljoprivrede.

U podrucju ratarske proizvodnje i proizvodnji zitarica, realizaciji navedenih zahteva
uspesno moze doprineti primena tehnologija za konzervacijsku obradu zemljista —
izmedu ostalih sejalica za strmine ,,Rapid RD 300 S, Svedskog proizvodaca
»Vaderstad”“. Naime, istrazivanja ukazuju da primena ove opreme u odnosu na
konvencionalni nacin obrade zemljiSta obezbeduje uStede na troskovima nafte i radnih
operacija u visini od 7.947,42 dinara po hektaru orani¢ne povrsine [5].

Ponuda na domacem trziStu finansijskih usluga je izuzetno bogata, a malim
proizvodacima na raspolaganju stoje bankarski krediti i usluge lizing kuéa. U uslovima
kada se farmeri opredele za koris¢enje navedenih usluga, veoma je vazno da pazljivo
prouce ponudu pojedinih finansijskih institucija, kako se ne bi prevideli skriveni tros§kovi,
¢iji iznos Cesto nije zanemarljiv. Osim toga, 1 kredit i lizing kao alternativni izvori
finansiranja nabavke opreme nude korisnicima brojne prednosti, ali i ograni¢enja. To ¢e
u krajnjoj instanci imati uticaj na finansijsko opterecenje poljoprivrednih proizvodaca,
ukupan iznos i strukturu troskova, cenu kostanja njihovih proizvoda i konac¢no zaradu
koju realizuju plasmanom proizvodnje. Drugim rec¢ima, odluka o nacinu pribavljanja
opreme — kupovinom ili iznajmljivanjem, direktno opredeljuje stepen konkurentnosti
poljoprivrednog proizvodaca, a time i njegov buduéi finansijski polozaj i zaradivacki
potencijal.

U proteklom periodu, tradicionalni poljoprivredni proizvodaci su najcesée bili
korisnici bankarskih kredita. Osnovno ograni¢enje kredita ogleda se u ¢injenici da su rate
uglavnom ravnomerne ne samo tokom perioda otplate zajma, nego i u toku kalendarske
godine, Sto nepovoljno utice na finansijski i rentabilitetni polozaj proizvodaca u pocetnim
periodima kori$¢enja nove opreme, sve dok efekti njene upotrebe ne dostignu svoj puni
potencijal.

Lizing kao nacin pribavljanja opreme relativno je novijeg datuma na naSim
prostorima. Predmet lizinga kada je rec¢ o poljoprivrednoj opremi mogu biti traktori,
kombajni, priklju¢ne masine, prikolice, oprema za muzu, sistemi za navodnjavanje i dr.
Osnovna prednost nabavke opreme na ovaj nacin ogleda se u fleksibilnosti aranzmana,
odnosno moguénosti da se otplate prilagode sezonskim prilivima gotovine, ali i
specificnim potrebama korisnika. Dodatne beneficije za korisnike ispoljavaju se u
¢injenici da su potrebna sredstva obezbedenja u slucaju lizinga relativno niza u odnosu na
uslove bankarskog kreditiranja, uz istovremenu mogucnost ocuvanja kreditnih linija kod
banaka. Takode, u slucaju lizinga nisu predvidene slozene administrativne procedure,
usled ¢ega je vreme odobravanja lizinga znatno krac¢e nego u slucaju kredita.
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MATERIJAL I METODE RADA

Polaze¢i od prethodno iznete problematike, predmet istrazivanja u ovom radu bice
komparacija efekata razli¢itih nacina finansiranja pribavljanja opreme neophodne za
sprovodenje poljoprivredne delatnosti. Da bi se ocenila prihvatljivost pojedinih izvora
finansiranja — kredita i lizinga, na hipotetiCkom primeru ¢e biti prikazani finansijski
efekti obe alternative na konkurentsku poziciju poljoprivrednih proizvodaca. Za potrebe
navedenog obracuna bice kori§éeni aktuelni podaci iz privredne prakse.

Cinjenice da konkurentnost moZe biti postignuta preko vodstva u troskovima,
odnosno putem obavljanje poljoprivredne delatnosti uz nizZe troskove u odnosu na druge
proizvodace, ukazuje da ¢e za trzi$no orijentisane farmere biti prihvatljiva ona alternativa
koja rezultira nizim ukupnim troskovima finansiranja, odnosno poslovanja.

Kredit predstavlja imovinsko-pravni odnos u kome poverilac (najces¢e banka)
ustupa pravo raspolaganja novcem duzniku, odnosno klijentu, koji za uzvrat placa
odredenu nadoknadu u vidu kamate, uz obavezu vracanja glavnice. Zajam se uglavnom
odobrava jednokratno, a vrac¢a visekratno, odnosno u anuitetima.

[lustrativni primer se zasniva na slede¢im pretpostavkama: nabavna vrednost sejalice
iznosi 30.000 €, period kori$¢enja kredita, odnosno ugovora o lizingu iznosi 5 godina, a
obaveze po osnovu kredita i lizinga placaju se na mese¢nom nivou.

U slucaju koris¢enja kredita sastavlja se plan otplate koji definiSe nacin vracanja
zajma, odnosno specificira se da li ¢e se otplata kredita vrSiti preko jednakih anuiteta ili
jednakih otplata. U Tabeli 1 dat je obrac¢un anuiteta [2].

Tabela 1. Obracun anuiteta
Table 1. Calculation annuity

Iznos kredita

30.000 €
Loan value
Rok otplate 5 godina
Term amortization 5 years
Kamatna stopa 10%

Interest rate
Iznos anuiteta
Annuity payment
Mesecni iznos otplate
Monthly loan payment

30.000 - V (5g,10%) = 30.000 - 0,26379 = 7.913,7 €

7.913,7/12=659,47 €

Lizing kao oblik pribavljanja kapitalne opreme moguce je definisati kao ugovor
kojim lizing kompanija daje korisniku ovlaséenje da predmet lizinga koristi u
ugovorenom roku i uz odgovarajuéu nadoknadu, zadrzavajuci pri tome pravo svojine nad
predmetom lizinga [1].

Lizing aranzman moze imati karakter operativnog i finansijskog lizinga u zavisnosti od
uslova ugovora. Za operativni lizing je karakteristicno da je vreme trajanja aranzmana
krace (do Cetiri godine), pri ¢emu se kao predmet zakupa javlja oprema nize vrednosti.
Predvideni ekonomski vek trajanja opreme po pravilu je znatno duZzi od trajanja lizing
aranzmana. Usled brze tehnoloske zastarelosti opreme koja je predmet ugovora o lizingu,
predvidena je mogucnost opoziva, uz obavezu placanja odgovarajué¢e premije. U slucaju
finansijskog lizinga, predmet ugovora moze biti oprema visoke vrednosti, kao i nekretnine.
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Za finansijski lizing je karakteristicno da nije moguce izvrsiti opoziv ugovora, odnosno
predvidene lizing rate se moraju placati do kraja isteka ugovora. Svi troskovi nastali u vezi
sa predmetom lizinga poput osiguranja i odrzavanja padaju na teret korisnika. Na ime
koriS¢enja opreme koja je predmet lizinga, korisnik (u ovom slucaju farmer) periodi¢no
placa lizing ku¢i odgovarajuéi iznos u vidu lizing rate. Navedeni iznos placa se prema
unapred sacinjenom planu otplate, koji kao Sto je istaknuto moze biti prilagoden
finansijskim mogucnostima i potrebama korisnika. Struktura lizing rate data je u Tabeli 2.

Tabela 2 Obracun lizing rate

Table2. Calculate lease payment

Nabavna.vrednost opreme 30.000 €
Purchase price of new equipment
Trajanje lizinga 60 meseci
Term of lease 60 months
Ucesce korisnika u vrednosti opreme 20% ili 6.000 €
Down payment 20% or 6.000 €
Izngs ﬁngnsnanja 24.000 €
Financing sum
Troskovi obrade zahteva 1,5% ili 360 €
Manipulation costs 1,5% or 360 €
Troskovi registracije ugovora 20
Registration fees
Godisnja i mese¢na lizing rata 4.390 €1ili 365,83 €
Annuity and monthly lease payment | 4.390 € or 365,83 €

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Za potrebe ocene prihvatljivosti pojedinih nadina finansiranja nabavke opreme i
uticaja odabrane alternative na konkurentsku poziciju poljoprivrednih proizvodaca bice
dat uporedni prikaz finansijskog opterecenja farmera tokom perioda na koji je zakljucen
ugovor o kreditu, odnosno ugovor o lizingu (Tab. 3). Kao $to je prethodno istaknuto,
konkurentnost ¢e biti posmatrana preko visine ukupnih rashoda, koji ¢e se izraziti preko
visine sadas$nje vrednosti buduéih gotovinskih isplata. U obra¢unu diskontne stope koja
je relevantna za utvrdivanje diskontnog faktora, a time i sadasnje vrednosti odliva
gotovine tokom perioda otplate primenjuje se Obrazac 1:

r=i-(I-1 (1
gde je:
r - diskontna stopa

i - kamatna stopa na koriS¢eni kredit (10%)
t - stopa poreza na dobit (10%)

odakle proizilazi da diskontna stopa r iznosi:

F=010-(1-01)=9%
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Tabela 3. Uporedni prikaz finansijskog opterecenja

Table 3. Comparative review of financial stress

Kredit Godina 1 | Godina 2 | Godina 3 | Godina 4 | Godina 5
Credit Year 1 Year 2 Year 3 Year 4 Year 5
1. Troskovi obrade (1%) 300
1. Manipulation cost (1%)
2. Osiguranje kredita (1%) 300
2. Insurance credit (1%)
3. Godisnii iznos rate 7913,7 | 7.913,7 | 7.913,7 | 7.913,7 | 7.913,7
3. Loan repayment ann.
4. Kamata (10%)
4 Interest (10%) 3.000 2.700 2.430 2.187,8 1.968,2
3. Troskovi odrzavanja 1.000 1.500 | 2.000 | 2.500 | 3.000
5. Repairs of equipment
6. Poreske ustede (red 5x10%)
6. Tax reduction (order 5x10%) 300 270 243 2187 196,8
7. Neto odlivi gotovine (1+2+3+5-6)
7. Net cash outflow (1+2+3+5-6) 9.213,7 | 9.143,7 | 9.670,7 10.195 | 10.716,9
8. Diskontni faktor (gde je r = 9%)
8. Discount factor (where r = 9%) 1 0,84167 | 0,77218 | 0,70842 | 0,64993
9. Neto sadasnja vrednost got. odliva (7x8) 38.564.7
9. Net present value cash outflow (7x8) T
Lizing Godina 1 | Godina 2 | Godina 3 | Godina 4 | Godina 5
Lease Year 1 Year 2 Year 3 Year 4 Year 5
1. Ucesce (20%)
1. Down payment (20%,) 6.000
2.Troskovi obrade (1,5%) 360
2. Manipulation cost (1,5%)
3.Troskovi registracije 20

3. Registration fees
4. Lizing rata

4. Lease payment
5. Poreske ustede

4.390 4.390 4.390 4.390 4.390

5. Tue reduction 439 439 439 439 439
6. TroSkovi odrzavanja 800 1300 | 1.800 | 2200 | 2.900
6. Maintenance fees

7. Neto got. odliv

7. Net cash outflow

8. NSV gotovinskog odliva 28.801.1

8. NPV cash outflow

Dobijeni rezultati ukazuju da je lizing jeftiniji nacin finansiranja u odnosu na kredit.
Ovo nije pravilo, ali u razvijenijim privredama predstavlja ¢injenicu koja znacajno
relaksira finansijsku poziciju farmera [4]. Naime, u odnosu na kredit, lizing korisnicima
donosi znacajne poreske olaksice, budu¢i da se periodi¢ni izdaci na ime lizing rate
posmatraju kao troSak, ¢ime se redukuje oporeziva osnovica. Poreska pravila imaju
najve¢i znacaj kod investicionih i odluka o zameni opreme [3]. Prednost
lizinga ogleda se i u ¢injenici da ne zahteva dodatna sredstva obezbedenja. Oprema koja
je predmet lizinga je veoma Cesto jedini potreban kolateral. Ukoliko lizing kuéa zahteva
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dodatnu vrstu obezbedenja, stepen obezbedenja je znacajno nizi nego u slucaju kredita.
Osim toga, specijalizovane lizing kuce Cesto sklapaju posebne ugovore sa serviserima
opreme 1 osiguravajuéim kuéama, usled Cega su troSkovi servisiranja i osiguranja za
korisnike lizinga znaCajno nizi nego u sluCaju pribavljanja opreme putem kredita.
Osnovno ogranicenje lizing aranzmana u odnosu na kredit ogleda se u nizem stepenu
fleksibilnosti u sluc¢aju problema u otplati lizing rata. Naime, ukoliko se u roku od tri
meseca ne izmire dospele obaveze, lizing kompanija povla¢i predmet lizinga i oglasava
ga na javnoj aukciji.

ZAKLJUCAK

Inoviranje tehnicko-tehnoloskih kapaciteta neophodan je uslov konkurentnosti, a
time i odrzivog razvoja poljoprivrede. Tehnicko-tehnoloski progres i savremena reSenja
na tom polju pruzaju mogucnost znacajnog redukovanja troSkova poljoprivredne
proizvodnje, ¢ime je moguce opravdati ekonomsku efektivnost investicija u opremu i
mehanizaciju. Osim odabira same opreme, zna¢ajan element ukupnih troskova, a time i
konkurentnosti poljoprivrednih proizvodaca predstavlja i izbor nacina i uslova
finansiranja investicija u modernizaciju kapaciteta. U tom smislu, koriS¢enje
poljoprivredne mehanizacije i opreme na osnovu ugovora o lizingu govori u prilog
jacanja konkurentske pozicije farmera.

Odluke o zameni dotrajale opreme i nacinu finansiranja investicije koje se donose
bez sagledavanja uticaja na konkurentsku poziciju poljoprivrednih proizvodaca,
verovatno ¢e biti neoptimalne za poljoprivredne procedure. Ovo zbog toga Sto navedene
odluke imaju svoje poreske efekte. U slu¢aju mehanizacije i opreme, poreski kredit je od
posebnog znacaja. Njegovom upotrebom snizava se optimalan rok zamene i povecavaju
ukupne investicije u opremu i mehanizaciju. Kada je re¢ o liznigu kao nacinu
pribavljanja nove opreme, posebnu pogodnost ovog aranZmana prepoznace oni farmeri
koji imaju visoke poreske obaveze po osnovu dohotka. Razloge treba traziti u ¢injenici
da poreski organi zakupnine priznaju kao trosak poslovanja ¢ime se redukuje ukupno
poresko opterecenje.
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Abstract: To keep pace with competing farmers in terms of technological equipment,
and thus the amount of yield and quality of those products, traditional farmers are forced
to carry out the modernization of its technical and technological capacity. The
development of a number of financial services in the past decade and their offerings by
financial institutions in the Republic of Serbia, made available to interested parties
numerous opportunities for funding the purchase of equipment. Respecting all the
difficulties that local farmers have faced in the past, the paper will consider the
possibility of using borrowed funding, primarily loans and leases, as well as alternatives
and their impact on the competitiveness of users.
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SaZetak: Imajuéi u vidu da su silazni kukuruz, merkantilni kukuruz i lucerka
dominantne kulture koje se koriste u ishrani muznih krava, u radu su sastavljene
kalkulacije njihove proizvodnje. U kalkulacijama su utvrdeni ukupni varijabilni troskovi
i varijabilni troskovi po jedinici mere. Takode su prikazani i razli¢iti nacini ishrane
krava, odnosno razliCite strukture obroka koje se mogu koristiti da bi se dobila ista
koli¢ina proizvedenog mleka po kravi.

Ustanovljeno je da u strukturi ukupnih varijabilnih troSkova proizvodnje kod svih
vrsta analizirane stoéne hrane dominiraju troskovi materijala, kao i da na visinu troskova
po jedinici proizvoda u velikoj meri utice prinos po hektaru. Nakon toga je u radu,
primenom senzitivne analize, pracena promena troskova ishrane krava (pri razlic¢itim
strukturama obroka) zavisno od promene visine materijalnih troskova proizvodnje stocne
hrane i zavisno od prinosa gajenih kultura po hektaru.

Kljuéne reci: ishrana krava, varijabilni troskovi, biotehnoloski postupci, senzitivna
analiza, proizvodnja mleka

UvOoD

U ishrani krava, bez obzira kakva je struktura obroka zastupljena, dominira mali
broj hraniva (kukuruz, silazni kukuruz i seno lucerke). Zbog toga je vazno da se dobije

* Kontakt autor: Sanjin Ivanovi¢, Nemanjina 6, 11080 Beograd-Zemun, Srbija.
e-mail: sanjinivanovic@yahoo.com

Rezultati istrazivackog rada nastali su zahvaljuju¢i finansiranju Ministarstva prosvete i
nauke Republike Srbije, projekat broj 31051 pod nazivom: “Unapredenje biotehnoloskih
postupaka u funkciji racionalnog koriS¢enja energije, povecanja produktivnosti i kvaliteta
poljoprivrednih proizvoda”.
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uvid u visinu cene kosStanja navedenih hraniva, da se utvrdi koja grupa troskova najvise
ucestvuje u formiranju cene kostanja i kako se na kraju promena u visini troskova
proizvodnje analiziranih kultura odrazava na troskove ishrane krava, a preko toga i na
cenu mleka. Pored ovih kultura, u ishrani muznih krava primenjuju se i druge
komponente, ali se one najce$¢e nabavljaju na trzistu (kao $to je to slucaj sa mineralno —
vitaminskim dodacima) ili se dobijaju razmenom za neke ratarske kulture koje se
proizvode na gazdinstvu (npr. razmena suncokreta za suncokretovu saému).

Imajuéi u vidu da se u naSoj praksi najcesce ne primenjuju opsteprihvaceni naucni
stavovi o formiranju optimalnih obroka za muzne krave u laktaciji i zasuSene muzne
krave, u ovom su radu poredeni troskovi ishrane krava pri razlic¢itim na¢inima ishrane —
tradicionalnom (odnosno onom koji je zastupljen u praksi) i modernom (odnosno onom
koji bi trebao biti primenjen ako se u obzir uzmu u obzir savremeni pogledi na ishranu
krava).

Dosadasnja istrazivanja su pokazala da troskovi hrane imaju najve¢i udeo u
ukupnim troskovima proizvodnje mleka [8]. Rezultati koje je dobio [1] ukazuju na
¢injenicu da je uticaj promene troskova stocne hrane na neto sadasnju vrednosti
investicija u govedarsku proizvodnju ve¢i kod gazdinstava koja raspolazu sa 25 krava,
nego kod gazdinstava sa 50 krava. [2] prikazuju optimizaciju strukture obroka primenom
metode linearnog programiranja, a zatim predlazu da se u uslovima neizvesnosti vrsi
primena Monte Carlo simulacija sa ciljem sagledavanja uticaja rizika promene cena
hraniva na troSkove optimalnog obroka. [4] su primenom Monte Karlo simulacije pratili
promene u visini prihoda, troskova i profita u proizvodnji merkantilnog kukuruza i sena
lucerke 1 utvrdili da je u proizvodnji kukuruza variranje profita u neizvesnim uslovima
poslovanja manje nego u proizvodnji lucerke. [4] su primenili senzitivnu analizu da bi
utvrdili promenu marze pokrica u proizvodnji nekih ratarskih kultura, zavisno od
promene njihove cene i troskova proizvodnje. [5] koristili su metod scenario analize
(pesimisticku, optimisticku 1 najverovatniju varijantu) da bi izracunali ocekivane
troskove u proizvodnji silaznog kukuruza i sena lucerke, kao i standardnu devijaciju ovih
troskova.

MATERIJAL I METODE RADA

Predmet istrazivanja ovog rada su troskovi ishrane muznih krava - zavisno od
strukture obroka koja se koristi, troSkova proizvodnje najvaznijih hraniva za krave, kao i
strukture 1 varijabilnosti ovih troskova. U radu su kori$¢eni podaci dobijeni anketiranjem
poljoprivrednih proizvodac¢a na podru¢ju AP Vojvodine, kako u pogledu tehnologije
ratarske proizvodnje, tako i u pogledu uobicajene prakse u ishrani muznih krava. Pored
toga, koriS¢ena je i savremena literatura iz navedenih oblasti.

U radu su primenjene odgovarajuce analitiCke kalkulacije da bi se utvrdili varijabilni
troskovi proizvodnje kukuruza, silaznog kukuruza i sena lucerke, kao i da bi se
izracunali troskovi upotrebe pogonskih masina u ratarskoj proizvodnji. Ove kalkulacije
bazirane su na podacima koje daju [6]. Takode je primenjena i senzitivna analiza
(analiza osetljivosti) da bi se videlo koji naé¢in ishrane krava vi$e reaguje na promenu
materijalnih troskova u proizvodnji stoéne hrane.
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REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

U Tabelama 1, 2 i 3 prikazane su kalkulacije troSkova proizvodnje ratarskih kultura
koje su najzastupljenije u ishrani krava. Iz ovih tabela moze se uociti da u strukturi
troSkova za sve navedene kulture dominiraju troSkovi materijala, a nakon toga po
vaznosti dolaze usluge pogonskih masina. Iz tabela se moze utvrditi da u strukturi
ukupnih varijabilnih troskova kod proizvodnje kukuruza materijalni troSkovi ucestvuju
sa 69,04%, kod proizvodnje silaznog kukuruza sa 70,53%, a kod proizvodnje sena
lucerke sa svega 50,79%.

Tabela 1. Kalkulacija varijabilnih troskova proizvodnje kukuruza po ha

Table 1. Calculation of variable costs of corn production per hectare

Elementi kalkulacije Jed. mere | Koli¢ina | Cena (din/j.m.) | Iznos (din.)
Calculation elements Unit | Quantity | Price (RSD/unit) | Amount (RSD)
A) Materijal (14+2+3)
A) Material (1+2+3) 28.825,00
1. Seme SJ.
1. Seed seed unit 2,5 3.190 7.975,00
2. Mineralno dubrivo
2. Mineral fertilizer 16.200,00
3. Sredstva za Z?.Stltu bilja ) ) 4.650,00
3. Plant protection means
B) Usluge masina
B) Machinery services 12.923,05
1. Traktor 10 kN cas
1. Tractor 10 kN hour 574 643,15 3.691,68
2. Traktor 20 kN cas
2. Tractor 20 kN hour 3,63 899,00 >.061,37
3. Univerzalni kombajn cas ) 2.085.,00 4.170,00
3. Harvester hour
C) Ukupni varijabilni troskovi (A+B)
C)Total variable costs (A+B) 41.748,05
Prinos zrna po ha
Yield per hectare ke 8.000
Varijabilni troskovi po kg zrna
; 5,22
Variable costs per kg

Ocigledno je da na visinu cene koStanja sto¢ne hrane u velikoj meri uti¢e prinos po
hektaru. Tako rast prinosa od 10% snizava cenu kostanja merkantilnog kukuruza za
9,20%, cenu kostanja silaznog kukuruza za 8,82%, a cenu koStanja sena lucerke za
9,09%.

Da bi se izvrSila dalja analiza uticaja troSkova sto¢ne hrane na cenu mleka,
sastavljeni su obroci za krave u fazi laktacije, kao i za zasuSene krave koje se nalaze u
osmom i devetom mesecu steonosti. Sastav dnevnog obroka za muzne krave je odreden
na osnovu odgovarajuce literature [7].
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Tabela 2. Kalkulacija varijabilnih tro§kova proizvodnje silaznog kukuruza po ha
Table 2. Calculation of variable costs of silage corn production per hectare
Elementi kalkulacije Jed. mere | Koli¢ina | Cena (din/j.m.) | Iznos (din.)
Calculation elements Unit | Quantity | Price (RSD/unit) | Amount (RSD)
A) Materijal (1+2+3)
A) Material (1+2+3) 28.825,00
1. Seme S,J.
1. Seed seed unit 2,5 3.190 7.975,00
2. Mineralno dubrivo
2. Mineral fertilizer 16.200,00
3. Sredstva za zastitu bilja
3. Plant protection means ) ) 4.650,00
B) Usluge pogonskih masina
B) Machinery services 12.044.85
1. Traktor 10 kN cas
1. Tractor 10 kN hour 9,74 643,15 6.264,28
2. Traktor 20 kN cas
2. Tractor 20 kN hour 6,43 899,00 >-780,57
C) Ukupni varijabilni troskovi (A+B)
C)Total variable costs (A+B) 40.869,85
Prinos silazne mase po ha
Yield per hectare ke 30.000
Varijabilni troskovi po kg silazne mase
: 1,36
Variable costs per kg

Tabela 3. Kalkulacija varijabilnih troskova proizvodnje sena lucerke po ha

Table 3. Calculation of variable costs of Alfalfa hay production per hectare

Elementi kalkulacije Jed. mere | Koli¢ina | Cena (din/j.m.) | Iznos (din.)
Calculation elements Unit | Quantity | Price (RSD/unit) | Amount (RSD)
) Materil (122+3) 15.425.00
} gz?n;'e . seesa;Jiimit 3.5 450 1.575,00
> Mineral frilzer 14.000,00
3. Plan protecion mears : : 285000
B Mk erces 17.852.58
;’ ;:2122; E?) 1,% s 268 643,15 17.043,48
> Trasson 20N jowr |09 899,00 809,10
O)Tota variable coss (145) 36.277.58
Vield of Al iy per hciare ke | 10000
Varijabilni troskovi po kg sena 163
Variable costs per kg )
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Obroci su koncipirani na dva nacina — po prvom nacinu oni su bliski obrocima
koji se koriste u praksi za ishranu muznih krava, a po drugom nacinu su blizi nekim
savremenim stavovima o ishrani krava (po kojima silaza kukuruza treba da ucestvuje
u obroku u maksimalno moguéem iznosu, poSto se na taj nacin zadovoljavaju
potrebe u ishrani krava, a istovremeno se sa ekonomske tacke gledista koristi
hranivo sa najmanjom cenom kos$tanja). Navedeni obroci za krave su prikazani u

Tabelama 4, 51 6.

Tabela 4. Sastav ishrane za krave u laktaciji (proizvodnja mleka 6.000 litara godiSnje)

Table 4. The composition of the diet for lactating cows (milk production of

6,000 liters per year)
Kompletan dnevni obrok Tradicionalna ishrana (kg) Moderna ishrana (kg)
Complete daily meal Traditional meal (kg) Modern meal (kg)
Slla.za k}lkuruza 20,00 35.00
Maize silage
Seno lucerke
Alfalfa hay 4,00 4,50
Kukuruzna prekrupa 5,00 1,00
Corn meal
Suncokretova sa¢ma
Sunflower meal 0,90 1,60
Pseni¢ne mekinje
Wheat bran 0,60 0,00

Tabela 5. Sastav ishrane za krave u 8. mesecu steonosti
Table 5. The composition of the diet for cows in the 8th month of gravidity

Kompletan dnevni obrok Tradicionalna ishrana (kg) Moderna ishrana (kg)
Complete daily meal Traditional meal (kg) Modern meal (kg)

Slla.za k'ukuruza 15.00 20,00
Maize silage
Slama pSenice
Wheat straw 1,00 0,00
Seno lucerke
Alfalfa hay 0,00 1,50
Livadsko seno
Meadow hay 4,00 0,00
Kukuruzna prekrupa 1,00 0.70
Corn meal

Na osnovu navedenih polaznih podataka izracunati su troSkovi ishrane jedne
muzne krave u toku jedne godine (pokriven je period laktacije, kao i period
zasuSenosti). Takode je uradena i senzitivna analiza sa ciljem da se sagleda uticaj
promene materijalnih troSkova u proizvodnji sto¢ne hrane i uticaj promene prinosa
gajenih kultura koje se koriste kao sto¢na hrana (merkantilnog kukuruza, silaznog
kukuruza i sena lucerke) na ukupne troskove ishrane muznih krava (Tab. 7,
Tab. 8).
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Tabela 6. Sastav ishrane za krave u 9. mesecu steonosti
Table 5. The composition of the diet for cows in the 9th month of gravidity

Kompletan dnevni obrok | Tradicionalna ishrana (kg) | Moderna ishrana (kg)
Complete daily meal Traditional meal (kg) Modern meal (kg)

Slla.za kpkuruza 15.00 20,00

Maize silage

Slama pSenice

Wheat straw 1,00 0,00

Seno lucerke

Alfalfa hay 0,00 1,50

Livadsko seno

Meadow hay 4,00 0,00

Kukuruzna prekrupa 2,00 2,00

Corn meal

Suncokretova sa¢ma

Sunflower meal 0,50 0,70

Tabela 7. Godi$nji troskovi ishrane jedne muzne krave i njihov rast zbog povecanja
materijalnih tro§kova u proizvodnji sto¢ne hrane

Table 7. The annual cost of feeding a dairy cow and their growth due to increasing
material costs in the production of animal feed

Rast materijalnih troskova Troskovi tradicionalnog | Troskovi modernog
u proizvodnji sto¢ne hrane nacin ishrane (din) nacin ishrane (din)
The increasing of material costs Costs of a traditional Costs of a modern
in animal feed production diet (RSD) diet (RSD)
Pocetni troskovi
The initial costs 29.876,55 30.623,59
10% 31.355,82 32.173,12
20% 32.835,10 33.722,66
30% 34.314,37 35.272,20

Tabela 8. Godisnji troskovi ishrane jedne muzne krave i njihov rast zbog pada
prinosa u proizvodnji sto¢ne hrane

Table 8. The annual cost of feeding a dairy cows and their growth according to
reduction ofyields in the production of animal feed

Pad prinosa
u proizvodnji sto¢ne hrane
The reduction of yield

Troskovi tradicionalnog
nacin ishrane (din)
Costs of a traditional diet

Troskovi modernog
nacin ishrane (din)
Costs of a modern diet

in animal feed production (RSD) (RSD)
Pocetni prinos
The initial yield 29.876,55 30.623,59
10% 32.364,33 33.234,43
20% 35.474,06 36.497,99
30% 39.472,29 40.693,98

Moze se uociti da su troskovi ishrane jedne muzne krave na godi$njem nivou priblizno
jednaki, bez obzira na to da li se koristi tradicionalni ili savremeni naéin ishrane. Odnosno,
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pri modernom nacinu ishrane krava troSkovi hrane su veéi za svega 2,50% od troskova kod
tradicionalnog nacina ishrane. Pored toga, moZze se uociti da su dobijeni troskovi hrane na
godi$njem nivou relativno niski, Sto je uzrokovano ¢injenicom da su u ove troskove usli
samo varijabilni troskovi proizvodnje. Kada bi se troSak hrane obracunao po ukupnim
troSkovima proizvodnje analiziranih ratarskih kultura ili kada bi se u obroku za njih
koristile trzi$ne cene, ovi bi se troskovi formirali na mnogo visem nivou.

Senzitivna analiza je pokazala da pad prinosa u proizvodnji sto¢ne hrane ima mnogo
veci uticaj na rast troSkova ishrane krava, nego Sto je to slucaj kod rasta materijalnih
troskova u proizvodnji sto¢ne hrane. Tako sa rastom materijalnih troSkova u proizvodnji
sto¢ne hrane dolazi do rasta troskova ishrane krava kod tradicionalnog nacina za 4,95%,
a kod savremenog nacina ishrane za 5,06%. Pad prinosa od 10% dovodi do rasta
troskova ishrane krava kod tradicionalnog nacina za 8,33%, a kod savremenog nacina
ishrane za 8,52%. Iz navedenih podataka takode se vidi da su troSkovi savremenog
materijalnih troskova u proizvodnji stocne hrane i na promene prinosa u proizvodnji
sto¢ne hrane.

Moze se takode uociti da sa rastom materijalnih troskova u proizvodnji stocne
hrane, kao i sa padom prinosa u njenoj proizvodnji ne dolazi do promene u pogledu
odnosa izmedu troskova tradicionalnog i savremenog nacina ishrane. Odnosno, u svim
posmatranim slucajevima tro§kovi tradicionalnog nacina ishrane su nesto nizi od
troskova pri modernom nacinu ishrane.

ZAKLJUCAK

U radu su prikazani razli¢iti nacini ishrane muznih krava koji se mogu primeniti, pri
¢emu oni dovode do istog obima proizvedenog mleka po kravi. Prema tome, ekonomski je
Analiza je pokazala da se nesto nizi troskovi ostvaruju tradicionalnim na¢inom ishrane, ali je
razlika izmedu troSkova pri savremenom i tradicionalnom nacinu ishrane gotovo
promenu prinosa i materijalnih troSkova proizvodnje ratarskih kultura od tradicionalnog
nacina ishrane. Takode je uoceno da su oba nacina ishrane osetljivija na promenu prinosa
gajenih kultura, nego na promenu njihovih materijalnoh troskova proizvodnje.
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ECONOMIC ANALYSIS OF INFLUENCE OF VARIOUS FACTORS IN
FODDER PRODUCTION ON MILK PRICE
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Abstract: Having on mind that maize silage, corn and alfalfa hay are dominant in
dairy cow nutrition, in this paper are made calculations of their production. Total
variable costs and variable costs per unit are determined. There are also presented
different ways of cow nutrition (different meal structures) used to acquire certain level of
milk production per cow.

It is determined that material costs dominate in total variable production costs
for all types of fodder. Besides, production costs per unit are significantly dependant on
yield per hectare. Afterwards, sensitivity analysis is used to investigate change of cow
nutrition costs (for different meal structures), depending on change of material costs in
fodder production as well as depending on change of yield per hectare.

Key words: cow nutrition, variable costs, biotechnology procedures, sensitivity
analysis, milk production
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BOM PEIUKIINPay, OTHOCHO KOPHUIINEHY 3a MPOU3BOIKBY TOPUBA U CHPOBHHA.

YIIYTCTBO 3A AYTOPE

3axBasbyjyhul BaM Ha HHTEpecoBamy 3a yaconuc [10/OIPUBPEHA TEXHUKA MOJIAMO
Bac Jia ce oOparute YpEIHUIITBY ako OBa YITyTCTBA HE OITOBOPE Ha CBA BAllla MUTAbA.
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Maga cBH pamoBH MOJIEXKY PEICH3HjH 32 OPHTMHAIHOCT, KBAIMTET M BEPOIOCTO]-
HOCT MOJIaTaka U pe3yJTaTa OJAroBapajy MCKJbYuuBO aytopu. Iloapa3ymeBa ce nma pan
HUje MyOJMKOBaH paHKje | JIa je ayTOp PEryJIrcao 00jaB/bHBAMmE pajia ¢ HHCTUTYIIH]OM
y KOjOj je 3arocieH.

Tun pana

Tpaxke ce OPUTHHAIHHM HAyYHH PAZOBH W TPErNeTHU WiaHIHW. [Iperneanu pagoBu
Tpeba Ja najy HOBe IMoOrJiele, yONINTaBame M yHUHKALU]y HIeja Y OJHOCY Ha
onpehenn canpxaj 1 He Ou Tpebamo na Oyoy MPEeBacXOJHO W3BOAM paHHje 00jaBIHEHUX
panoBa. [lopex Tora, Tpaxke ce W MPEIMMHHAPHU U3BELITAjU UCTPAXUBama Y (HOpPMH
kpahux npusora. OBa BpcTa Npuiiora Mopa Jia CaJIp>ki HeKa HOBa Ca3Hama, METOJIE HIIH
TEX-HUKE KOjU OYMIJICIHO MPEACTaBJbajy HOBE IOMETe y oxarosapajyhoj obmacrtu.
Kparkn npumnosu objaBsemBahe ce y moceOHOM meny dbacommca. Y Yacommcy je
npensuheH Mpoc-Top 3a MpHKa3e K\Ura U WHGOpManuje O HAYYHHM M CTPYYHUM
CKYTMOBHMA.

Pan Tpeba na Oyne HammcaH Ha CPIICKOM je3WKY, 1o MoryhctBy hupumuiiom, a mpux-
Barajy ce W TPIIO3M HA CHIVIECKOM je3uky. bymyhm ma cy obmact mospompuBpemHe
TEXHHKE HHTEPAUCLMILINHAPHE, MOTPEOHO je 1a Oap yBon Oyae micaH pa3yMJbUBO 3a IIHPU
KPYT YMTaaIa, He caMo 3a OHe Koju paje y oapeheHoj yxoj oonactu. Hayunu 3nauaj pada
U we206U 3aKmbyuyu mpebaio 6u oa 6ydy jachu eeh y camom y6ody - TO 3Ha4M Jia HUjE
JTIOBOJHHO JIaTH caMo Tpo0JieM KOju ce m3ydaBa Beh M HeroBy MCTOpH]Y, 3Ha4Ya] 32 HAyKy U
TEXHOJIOTH]Y, CTien(UIHE 10jaBe 3a YHMjU OIUC WM HCTIUTHUBAE MOTY OWTH yIIOTPEOJECHI
pe3ynTaTu, Kao ¥ OCBPT Ha OINIITa MMUTamka Ha Koja pajJ MoXe a Aa oxrosop. OacycrBo
OBaKBOT MpHJIa3a MOXKe Jia Oy/ie pasior HelpHuxBarama pajia 3a 00jaBJbUBAbE.

IHocTynak pesusuje

CBH pamoBH TOUICKY PEBU3HJH aKO YPEIHUK YTBPAM Na caipXkaj paxa HHje
NpHUKIaJaH 3a 4acomuc. Y ToM ciy4ajy ce Bpaha ayrtopy. Ypemuumrso he ymaratu



Hamope Jia ce OJuIyKa 0 pajay JoHece y mrto kpahem mepuody u jaa mpuxsalieHH paj
Oyze 00jaBJbEH y MICTOj TOJUHHM KaJa je IPBU YT ITOTHET.

IIpunpema pana

Pan tpeba na Oyze mTaMnan Ha xapTHju craHmapaHor A4 ¢opmara, y ¢pouty Times
New Roman (tnr), font size 10 pt, mpopen Single space, ca Justify mopaBHamem
(justified alignment), y3 yBiaky npsor peaa 0,63 cm (Format— Paragraph—Indents and
Spacing—Special—First Line 0,63), maprune: Top 4,6 cm, Bottom 4,6 cm, Left 4,25
cm, Right 4,25 cm. [yxuHa pana je orpanuuena Ha 10 crpana, ykibyuyjyhu cimke,
Tabere, TUTEPATypy U OCTaNe NPHUIIOTe.

HacaoB - HacnoB pama Tpeba na Oyme KpaTak, ONHMCaH M Ja OATOBapa 3aXTeBHMa
nanexcupama (pout: tnr 12 PT BOLD, centrirano) . Mcron HacioBa HaBecTH UMe
CBaKoOT O] ayTopa M YCTaHOBE Yy K0joj paau (tnr 10 pt italic, (centrirano) . Cyrepuie ce
Ja Opoj ayropa He Oyne Behu o Tpu, 6e3 003upa Ha Kateropujy pazna. EBeHtyaiHo,
MIMpa NperiiefHa CaoMIITeHha MOTY C€ y TOM CMHUCIY HOCEOHO pa3MOTPUTH, Y TOKY
peBusmje.

Caxerak - Y u3Boay Tpeba JaTH Kparak cajpikaj OHOra IITa je y paiy JAaTo, IlIaBHE
pe3ynTare U 3aKJbydKe Koju ciene u3 mux. J1o3BosseHH 00mMM caxkeTka je 100 mo 250
pean. Y OKBHpPY CaXkeTKa HHje IO03BOJBCHO TIPUKA3WBamke IMojaTaka Tabemama,
rpaduKoOHMMa, CXeMaMa WM CcjlhKama, Te HaBoheme JHMTepaTypHHX H3Bopa. Y3
CaKeTaK HABECTH MaKCUMAJIHO JIECET KIbYUYHHX PEUH, OJIBOjEHUX 3apPE30M.

Abstaract - natu Ha Kpajy paga Ha CHITIECKOM je3uKy y (OpMH Kao CaKeTak, ca
KJbYYHUM PEUUMA.

Jluteparypa - Y nonucy jureparype ce He CMejy HaBOIUTH pedepeHiie Koje Y TeKCTy
HHCYy IMTHpane. Jluteparypy nucaru ca ¢poHTOM tnr 9 pt, HymepucaTu ca OpojeBuMa y
BesInKoj 3arpanu. Pedepenrie Tpeba na canpxe ayropa(e), HACIOB, TAYHO UME YaCOITHCA
WM KEbHTE U Jp., OpOj CTpaHa 0A-110, H3J[aBada, MeCTO U JaTyM H3/aBamba.

TaGeme - TabGene Tpeba OpojaTm MO peay MojaB/bHBama. labene, TPadUKOHH U
¢otorpaduje (upHO Oene ¢ BUCOKMM KOHTPACTOM) MOpajy OutH YyKibydeHe y TekcT (Tab.
1). BpojeBe Tabena u HacToBe mmucaTH U3HAA Tabena. Tekct y Tabenama mmucatu y Font size
9 pt. CBe TekcTyasHe yHOCE y TabenaMa JaTh yIOpelo Ha CPIICKOM U SHITIECKOM jE3HKY.
Cpaka Tabena Mopa Ja IMa 03HAuCHE CBE PEJOBE U KOJOHE, YKIbYyUyjyhH U jeTUHHIE Y
KOjiMa cy BEJIMYMHE J1aTe, Ja O ce MOTJIO pa3syMeTH IITa je y TaOelIH NpelCTaBIbEeHO.
Caaka Tabena Mopa n1a Oyze UTHpaHa y TeKCTY paja.

Camnke - Cruke Tpeba na Oyny moOpor kBanureTa ykibyuyjyhu o3nHake Ha muma. CBe
cmKe 1o TmoTpebu Tpeba ma mMajy siereany. Objammema cHMO0Ia U MEPHE jeANHUIIC
Tpeba na ce majy y nerennama ciuka. CBe ciuke Tpeba na Oyay HUTHUpaHE y TEKCTY.
Crnuke u rpadukone (I'pad. 1) Takohe Tpeda HymepucaTH, a OpojeBe U HACIOBE MHUCATH
ucrion rpagukona mwin cnuka (Ci. 1). HacnoB crnuke winu rpadukona Tpeba ma Oyzne
HalMcaH Ha CPIICKOM U SHITIECKOM Kao W CBH OCTAllM CIIOBHH YHOCH y rpaUKOHMMA H
cnukama (italic).
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MOI'YRHOCTHU 1 OBABE3E
CYU3JABAYA YACOIIUCA

VY oppehuBamy ¢dusrnoHoMuje yacomnuca
[TOJbOTIPUBPEJIHA TEXHUKA, MPHUIIPEMH Ccajpkaja u
(uHaHCHpaky HErOBOT H3aBama, MOpel CapaJHUKa
Y IIpeTIUIaTHUKA (IPaBHUX U (U3UUKKX JIMLA), 3HAYjHY
noapiky dakyiTeTy Jajy ¥ Cyn3iaBaud - pajHe opra-
HM3alyje, npenyseha u Apyre ycraHoBe U3 o0JlacTH Ha
KOj€ c€ MUCHja Yacomuca 0JHOCH.

ITOJLOTIPUBPEJHA TEXHUKA je HAyYHH 4acOIUC
KOju o0jaBJpyje pe3yliTare OCHOBHHX H TPUMEHEHHUX
HCTpaXHBakba 3Ha4ajHUX 3a Pa3Boj y obOiacTi OHOTeX-
HHKE, [T0JbONPUBPEHE TEXHUKE, CHEPreTHKE, TPOLIECHE
TEXHHKE M KOHTPOJIE, Ka0 U CIEKTPOHHKE W HMH(pOpMa-
THKE y OWJBHO] M CTOYaPCKOj MPOM3BOBH M OJroBapa-
jyhoj 3amtuTH, DOpagd W Tpepamd NOJbONPUBPEIHUX
MPOM3BO/Id, KOHTPOJIU M O4YYyBamy JXMBOTHE CPEIHHE,
pEeBHTANM3ALN]H 3eMJBHINTA, IPUKYIUbAY OTIAJaKa U
BHXO0BOM PELHUKIHPakby, OMHOCHO Kopuihemwy 3a mpo-
U3BOJIHbY TOPHBA M CHPOBHHA.

IIpaBa cyuznaBaua

CywusaaBau yacomica MoXKe OUTH CBako INPaBHO
JIMIIE OHOCHO I'paljaHcKo-NIpaBHO JuLe, npeaysehe miu
YCTaHOBA KOj€ j€ 3aMHTEPECOBAHO 3a IIHPEHE U IIACH-
pame uHdopmaiMja y o0JacTH MOJBONPUBPEIHE TEX-
HHUKE, OJTHOCHO HAyK€, CTPYKE U APYTUX ACJIATHOCTH O
3HaYaja 3a MOJCPHY MOJHONPUBPEAHY MPOU3BOIBY H
HPOM3BO/Y XpaHEe HJIM MOJEPHHjE PEUEHO - 3a yCIO-
CTaBJbamE U PA3BOj OJPKUBOT JIAHI[A XPaHE.

dupmMa Koja el Ja MOCTaHe CyH3aBad, YIUIaToM,
jeTHOM TOIWIIEE, HAa padyH H3JaBada cyMe Koja je
jenHaka OoTHpWIMKE M3HOCY 10 TOAMINEBMX MpeTIuiaTa
cruue cnezeha npaea:

- Jlenerupame cBOra IpeJCTaBHUKA - CTpy4maKa y
CaBeT Jacommuca;

- Y CcBakOM H3Jamy Yacommca KOjU W3Ja3W jeJaHITyT
TOJWINE, Ka0 4eTBOPOOpoj y Tupaxy on mo 350
npuMmepaka, Moryhe je y ¢GopMH pekiIaMHOT T0JaTKa
OCTBapUTH NpaBO Ha OECIUIaTHO 00jaBJbHBamkE IO
jemHe mene CTpaHe CBOT OIjaca, a jeJHOM TOIUIIEEe
Ta cTpaHa Moxe na Oyne y myHoj 60ju; Hamomumemo
OBJIC J1a [IeHa jeJHE PeKJIaMHO-HH()OPMATHBHE CTPaHE
y yHOj 60ju y jemHoM Opojy nzHocu 20.000 muHapa.

- On cBakor Opoja M3alLIOr Yacomuca OecIulaTHO J0-
6uja o 3 mpumepka;

-V cBakoMm Opojy peKkIiaMHOT JofaTKa My ce 00jaB-

Jbyje, TIyHH Ha3WB, JIOTOTHI, anpeca, OpojeBH
tenepona u ¢dakca w np., Mehy ampecama
CyH3/JaBauya;

- Nma mpaBo Ha OecmatHO 00jaBJPMBAaEE CTPYYHO-
UH(OPMATHBHUX TPUIIOTa, TPOU3BOAHOr IPOTrpama,
uHpoOpMaIMja 0 MPOM3BOJMMA, CTPYYHHX UJIAHAKA,
BECTH H JIp.;

Kako ce nocraje cynsnaBay yaconuca
IHOJbONTPUBPEJHA TEXHHUKA

IMomwto ¢upma u3pas3u Xejby Oa MOCTAHE CyH3Ia-
Bad, ox [TIOJbOITPUBPEJHOI' ®AKVYJITETA nobuja
YeTHPHU NPUMEPKa YIOBOPa O CYH3aBarby MOTIHCAHA U
OBepeHa oJ cTpaHe M3maBadya. HakoH mormucuBama ca
cBOje cTpaHe, cyus3naBau Bpaha jBa npumepka dakyi-
TeTy, MocjIe Yera npuma GaxkTypy Ha U3HOC CyH3IaBad-
KOT HOBYAHOT' Jea. YTOBOp Ce CKJama ca BaxHomly
oJ jenHe (kaneHmapcke) TOJWHE, Tj. OJHOCH Ce Ha JBa
6poja yaconuca.

IMpunukom Bpahama HOTIHCAHHX YroBOpa CyH3a-
Bad IIaJbe YPEAHHUIITBY U CBOjy aAPECy, IOTOTHUIL, TEKCT
orjlaca ¥ pyKoIIice TPHUiIora Koje JKeJH J]a My ce IITaM-
majy, Kao W HMe CcBOr mpeactaBHuka y Casery
gacomuca. Ha meroo mMe cTiKy u OeclulaTHH
MpUMEpIH 9aco-IHca U CBa JIpyTa MOIITa Of U3/1aBada.

CyuspaBauku geo 3a yaconuc y 2012. roa. usHocu
20.000 nunapa. Hanomumemo, Ha Kpajy, jAa cyu3aa-
BaYKM CTaTyC jeAHOj GupMH npyxa moryhHoct nma ca
®dakynTeToM, OTHOCHO YPEIHHUIITBOM YacoIlica, pa3ro-
Bapa M JIOroBapa M Apyre MocjioBe, MOceOHO y TOMEHY
M3/1aBaLITBA.

Hay4yHo-cTpy4HO HHGOPMATHBHHU MeIHjyM
y MpaBUM pyKaMa

Kanma ce mma Ha yMy jma 4acommc, ca JBa OOMMHA
Opoja ca MH(GOPMATHBHO-CTPYYHUM HOJATKOM, NOOHUja
3HaudajaH Opoj pupmu u mojenuHana, Tpedba BEpoBaTH y
BEJIMKY MoOh OBOT' CpeJICTBA KOMYHHUIIMpama ca CTPyd-
HOM U ITOCJIOBHOM jaBHOIINY.

Ham waconmc ctmke y pyke OHHMX KOjH TO3HAjy
oOracTu yaconuca U mBUMa ce 0aBe, Te je cBaka MOHyIa
Kojy OH canpxku ymnyhena Ha mpaBe ocobe. Beh Ta
YHBbe-HAIIA OCMHILBbaBa OpojHE Hamope H TpajHe
pe3yaTare Koju CTOje M3a MOJyXBaTa 3BAHOT M3aBamke
Yacoruca.

3a cBa moxpoOHHja obaBemTea O YacOIUCY,
CyH3/aBalllTBy, yroBapamy H 1p., 00paTure ce Ha:

YpenHuirTBo yacomnuca

IMOJLOITPUBPEIHA TEXHUKA
[MossonpuBpennu paxynrer,

WHCTUTYT 32 MOJHONPUBPEAHY TEXHUKY

11080 beorpan-3emyn, Hemamuna 6, 1. dax 127,
tei. (011)2194-606, daxc: 3163317.

e-mail: gogi@agrif.bg.ac.rs
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