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Uticaj stepeng zrelosti kukuruza na
kvalitet rada sa madinama za ber-
bu i mere za poboljsanja kvaliteta
rada. ;

. Nekoliko mnaucno-struénih - ¢lanaka
i rezultati ispitivanja mnekih masina

i uredaja.
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Proucavan]e i reSavanje nauc¢nih i struc¢nih
* problema u oblasti mehanizacije poljoprivre-
de i Sumarstva zahteva organizovanu aktivnost i
svestranu saradnju svih faktora koji deluju na
razvoj i unapredenje ovih grana nase privrede.
Ovo povlaci za sobom i potrebu uzZe saradnje iz-
medu instituta i zavoda za mehanizaciju poljopri-
vrede, razvojnih biroa i instituta fabrika poljopri-
vrednih masina i uredaja i poljoprivrednih proiz-
vodnih organizacija. Ovaj Institut, pokretanjem
Casopisa ,Poljoprivredna tehnika“, Zeli da nasta-
vi rad na svojoj izdavackoj delatnosti i Zeli da po-
krene pitanje saradnje i pomoéi kojom bi ovaj ¢a-
sopis postao zajednicki i blizak svim gore navede-
nim organizacijama i u kojem bi se problematika
mehanizacije poljoprivrede i Sumarstva mogla ce-
lovitije razmatrati. Saradnjom nau¢nih ustanova,
proizvodaca poljoprivredne opreme i poljoprivred-
nih proizvodaca ¢asopis ¢e dobiti svoju pravu fi-
zionomiju i korisno ée posluziti svim faktorima
koji deluju na razvoj i unapredenje poljoprivred-
ne i Sumarske proizvodnje. Institut, kao pokretaé
ovog Casopisa, smatra da ¢e odziv za saradivanje
biti dobar i da ¢e sledeéi njegovi brojevi izlaziti sa
clancima i prilozima saradnika iz gore navede-
nih organizacija.

Ovaj prvi broj casopisa ,Poljoprivredna te-
hnika®, izlazi posle duze pauze u izdavackoi de-
latnosti Instituta, i prikazuje njegovu organizaciju
i rad u tome vremenu; ostalih nekoliko ¢lanaka
tretiraju aktuelnu tematiku.

Novom Uredbom o radu Instituta za mehani-
zaciju poljoprivrede SR Srbije, kao naucno-istra-
zivacke ustanove, povecéan je broj osnivada i pro-
Siren delokrug rada u naucno-istrazivackoj delat-
nosti u oblasti mehanizacije poljoprivrede.

U prosireni krug osnivaéa, pored Izvrsnog ve-
¢a Narodne skupstine SR Srbije, usli su Poljopri-
vredni fakultet u Zemunu i Poljoprivredni fakul-
tet u Novom Sadu, Privredna komora Srbije i
osam fabrika koje proizvode opremu za poljopri-
vrednu proizvodnju i doradu proizvoda.

Nauéno-istrazivacka delatnost Instituta u ob-
lasti poljoprivredne mehanizacije organizovana je
u pet odeljenja  osnovnih organizacionih jedini-
ca koja po kadrovima i po opremi odgovaraju uzim
i srodnim specijalnostima iz navedene oblasti.

Delatnosti Instituta svrstane su po uzZim spe-
cijalnostima:

a) Ispitivanje pogonskih masina u cilju utvr-
divanja i daljnjeg poboljSavanja njihovih
motornih, vuénih i drugih karakteristika;
ispitivanje konstrukcija ma$ina u cilju usa-
vrSavanja i iznalaZenja novih tehnickih
reSenja;

¢) ispitivanje i1 usavrSavanje radnih osobina

masina i uredaja u sklopu kompleksne me-

hanizacije poljoprivrede, Sumarstva i me-
lioracija, i to:

— Masina za obradu zemljista, dubrenje,
setvu, negu i zaStitu useva;

— masina i uredaja za ubiranje, transport,
suSenje, doradu i uskladi$tenje poljopri-
vrednih sirovina i proizvoda;

— masina za povrtarsku proizvodnju;

— masina i uredaja za melioracione radove;

— masina i uredaja za vinogradarstvo, vo-
¢arstvo i podizanje Suma, i

— masina i uredaja za stocarstvo, poljopri-
vredne objekte, ekonomska dvorista, re-
montne i servisne radionice.

proucavanje medusobnog uticaja sredstava

za mehanizaciju i objekata na kojima se
ona primenjuje;

proucavanje i donoSenje gradevinsko-teh-

noloskih reSenja u cilju pravilne primene

mehanizacije;

f) proucavanje organizaciono-tehni¢kih i eko-
nomskih uslova i moguénosti primene me-
hanizacije za poljoprivrednu proizvodnju
na velikim proizvodnim organizacijama;

g) ispitivanje pogonskih i drugih poljoprivred-

nih masina i masina za podizanje §uma i

meliorativne radove u cilju izdavanja do-

kumentacija za dobijanje atesta;
konstruisanje i izrada mernih aparata i in-
strumenata za istraZivanja u svojoj oblasti
delovanja;

i) primena postignutih reSenja i rezultata u
proizvodnim organizacijama i saradnja i
izmena iskustava sa nauéno-istraZivackim,
prosvetnim i proizvodnim organizacijama
iste delatnosti u zemlji i inostranstvu,

Pored gore navedenih uzih specijalnosti koji-

ma se u svom naucno-istrazivackom radu bavi ovaj

Institut, a koje su po srodnosti svrstane u pet or-

ganizacionih jedinica, postavljena je i jedna op3ta

organizaciona jedinica koja obuhvata sve pratece
pcslove, ukljuéujuéi tu radionicu i sluzbu za do=
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Ewmentaciju, informacije i publicitet. Radionica,
s2 najpofrebnijim brojem visokokvalifikovanog

i opreme, sluzi za izradu i odrZavanje instru-
menata i mernih aparata, kao i za tehnicko opre-
manje ekipa za terenske, laboratorijske i druge
poslove ispitivanja. Sluzba dokumentacije, infor-
macije i publiciteta prikuplja nau¢nu i naucno-
struénu gradu iz oblasti mehanizacije poljoprivre-
de, iz inostranih i domadih izvora, i obraduje sop-
stvene dokumente u svrhu publikovanja zaintere-
sovanoj javnosti.

Kadrovi Instituta po vrstama, stru¢nosti i ni-
vou obrazovanja tako su rasporedeni po osnovnim
organizacionim jedinicama da je u svakoj obezbe-
dena tesna saradnja i veza izmedu maSinske i agro-
nomske oblasti nauke. Sada se raspolaze sa Sest
diplomiranih inZenjera masinstva i jedanaest inZe-
njera poljoprivrede, dok se u jednoj ekonomskoj
jedinici, pored ostalih, nalaze i po jedan inZenjer
arhitekture, gradevinarstva i ekonomista. Pored
kadrova sa visokom struénom spremom i isku-
stvom, postoji i kadar sa srednjom stru¢nom spre-
mom koji sadinjavaju poljoprivredno-masinski i
masinski tehnicari, ¢iji zadatak se sastoji u pra-
¢enju rada masina i uzimanju svih podataka, po
unapred utvrdenoj metodici ispitivanja, kao i obra-
da podataka i sve druge tehnic¢ke analize i pripre-
me potrebne za studiranje postavljenih zadataka i
dono$enje zakljucaka.

Principi i metode naué¢no-tehnickih ispitiva-
nja pogonskih i drugih poljoprivrednih masina i
uredaja koje ovaj Institut sprovodi i primeniuje,
imaju za cilj iznalaZenje njihovog kvaliteta rada,
namene, uc¢inka, trajnosti koriSéenja, pogodnosti
rukovanja, regulisanja i odrZavanja, bezbednosti za
ljude pri radu, ekonomic¢nosti primene i dr. — sve
ovo opet gledanc sa stanovista daljnih usavrSava-
nja. Za dobijanje pouzdanih rezultata na osnovu
kojih se donose svi zakljucci, Institut raspolaze
miodernom opremom koju stalno obnavlja savre-
menim sredstvima, te danas po opremljenosti spa-
da u red odgovarajuc¢ih renomiranih instituta u
Evropi.

Za ispitivanje pogonskih masina raspolaZe se:

— Elektro-dinami¢kom koé¢nicom izradenom u
fabrici ,,Sever“ u Subotici po originalnim
nacrtima i prorac¢unima Instituta. Ova ko¢-
nica sluzi za utvrdivanje motornih karakte-
ristika traktorskih i drugih motora koji se
ispituju. Ona je opremljena svim uredaji-

ma za merenje broja obrtaja kolenastog vra- -

tila motora, obrtnog momenta i potroSnje
goriva. Ukljudivanje i iskljuéivanje svih in-
‘strumenata vrii se automatski preko ko-
mandnog stola te zbog toga ne dolazi do sub-
jektivnih gresaka;

— hidrauli¢nom ,,Schenck“-ko¢nicom za ispiti-
vanje karakteristika motora snage do 600
KS, i druga gore navedena ispitivanja, isto
tako sa automatizovanim radom i merenji-
ma;

— pokretnom pistom za ispitivanje traktora i
ustanovljavanje njihovih vuénih karakteri-
stika u laboratorijskim uslovima ispitivanja;
ova pista je snabdevena svim' potrebnim in-
strumentima, ¢ija ukljucivanja i iskljuciva-
nja se vrse isto tako automatizovano;

— samohodnim dinamometarskim kolima za
ispitivanje motornih vozila i traktora, opre-
mljenim najmodernijim mernim instrumen-

tima ¢ija su ukljucivanja i isklju¢ivanja i

merenja sasvim automatizovana pomocéu ko-
mandne table. Ovim kolima se mogu izvrsi-
ti ispitivanja svih vu¢nih sila u oblasti od
0—15.000 kg i brzine od 0—70 km/h;

— pokretnom laboratorijom sa ,,Prony“ ko¢ni-
com i drugom opremom i mernim instru-
mentima, za pracenje procesa habanja, me-
renjem svih spoljnih i unutrasnjih veli¢ina
pokretnih delova motora, traktora i masina
sa kompletnim alatom za demontiranje i
montiranje;

— uredajem za ispitivanje pumpi visokog pri-
tiska za ubrizgavanje goriva, kao i

— uredajima: za ispitivanje precistaca za vaz-
duh motora, za dinamicka ispitivanja toc-
kova upravlja¢a motornih vozila i traktora,
za elektronska merenja veli¢ina habanja ci-
lindera motora i unutrasnjih cilindri¢nih
povrsina, za elektronska merenja Sirine i
dubine brazde i dr.

Za ispitivanje konstrukcija traktora, motornih
vozila i poljoprivrednih masina usvojene su nove
metode i nabavljena savremena oprema za elek-
tronska merenja stati¢kih i dinamickih naprezanja
konstrukcija, na viSe mesta u isto vreme. Elektron-
ski instrumenti i aparature omogucuju da ova me-
renja i ova vrsta ispitivanja budu sigurna i brza,
§to daje potpuno vernu: sliku naprezanja u nor-
malnim uslovima rada, a §to pre nije bilo moguce
primenom samo mehanickih sredstava za merenja.
Za merenje dinamic¢kih naprezanja po ovoj meto-
di, koriste se trake — ;Strain Gauge® ¢ija je oset-
ljivost vrlo velika i moZe i¢i u granicama izmedu
2 do 2.000 kg/cm? sa ta¢nim registrovanjem napre-
zanja. Oprema za elektronska merenja sluZi i za
merenja veli¢ina spoljnih sila koje deluju na rad-
ne delove i sklopove ma$ina prilikom rada, a u ci-
lju iznalaZenja napadnih tacaka, Sto sluzi za pro-
jektovanje i usavr3avanje istih. Ova elektronska
oprema sluzi i za merenja: ubrzanja, pritiska, vi-
bracija i pomeranja.

Za ispitivanje poljoprivrednih masina, za osno-
vnu i dopunsku obradu zemljita, za setvu, sad-
nju, negu, dubrenje i zaStitu useva, koriste se sa-
vremene metodike Instituta i raspolaze se moder-
nom opremom, pocev od samoregistrirajuéih dina-
mometara poznatih evropskih fabrika, pa do naj-
sitnijih pribora za pracenje rada ovih masina pri-
likom njihovih laboratorijskih i poljskih ispitiva-
nja. Pored ovih koriste se i elektronski merni apa-
rati za ispitivanje konstrukcija i radnih delova u

w A

[V I -



%

cilju ustanovljavanja njihovih pogodnosti, usavr-
Savanja i poboljSavanja.

Za proucavanje kompleksa mas$ina za pojedine
kulture, kao i za ubiranje proizvoda, ¢iS¢enje, sor-
tiranje, suSenje, uskladistenje i drugu doradu i ma-
nipulaciju, takode se Kkoriste savremene metode
1 oprema za mehanicka i elektronska merenja, kao
1 za hemijske, fizi¢ke-hemijske i fizicko-mehanicke
analize’ potrebne u ispitivanjima.

Opremanje savremenom mernom tehnikom sta-
lan je proces u Institutu, jer se nabavljaju i izradu-
ju u radionici instrumenti i merne aparature koje
se pojavljuju kao nove ili usavrienije u svetu, i za-
menjuju se postojecim.

Tokom poslednje dve godine u Institutu je
obradeno vise studijskih tema i izvrSeno ispiti-
vanje traktora, motora, vozila, poljoprivrednih
masina i uredaja kako sledi.

a) Studijski radovi

Redni broj e Rreameti S iy ity

1 2

[ Ispitivanje fizitko-hemijskih sastava pra-
gine na poljoprivrednim terenima u SFR
Jugoslaviji.

2. Odredivanje kvaliteta i propustljivosti fil-
tera precistaca za vazduh motora.

4. Merenje veli¢ine habanja pokretnih delova
motora i masina.

4. Kategorizacija i tipizacija traktora u SFR
Jugoslaviji — odredivanje vuénih otpora u
ratarstvu i melioracijama.

B, Kategorizacija i tipizacija traktora u SFR

y Jugoslaviji — standardizacija pluznih tela.

6. Primena mehanizacije u njivskom gajenju
povréa. ’

T Kompleksna mehanizacija za proizvodnju
Secerne repe.

8. Uticaj brzine kretanja agregata na kvali-
tet rada sejalica.

9. Proucavanje kompleksne mehanizacije pro-
izvodnje kukuruza.

10. Kompleksna mehanizacija proizvodnje ku-
kuruza — berba i suSenje.

18 Mehanizacija za proizvodnju brasna od
lucerke.

12 Istrazivanje najpogodnijeg sistema za me-
hanizovano ubiranje silaznih kultura.

13. Analiza primene mehanizacije u brdsko-

-planinskim podrué¢jima za proizvodnju
krompira i trava.

14. Izbor energetske baze Kkategorije traktora
za mehanizaciju radova u plantaznim za-
sadima vinograda i voénjaka.

157 Izbor najpogodnije opreme za kompleksnu
mehanizaciju u plantaznim zasadima vino-
grada i voénjaka.

16. Primena mehanizacije u rasadni¢koj pro-
izvodnji.

Redni broj Predmet
1 2

17 Izvodenje ogleda u cilju iznalaieﬁja naj-
pogodnijeg nacina obrade zemljista. za po-
stizanje visoke i kvalitetne proizvodnje to-
polinog drveta.

18. Istrazivanje najpogodnije mehanizacije za
plantaZznu proizvodnju drveta topole.

19 u0 Uvodenje industrijske proizvb‘dnje grozda
na bazi savremene tehnologije.

20. Vazdusni generator kao sredstvo za raz-
bijanje tekuéine u sitne kapljice.

21 Mehanizacija za tov i uzgoj svinja.

22, Ispitivanje i studija uredaja za muzu kra-
va inostrane i domace proizvodnje.

23. Automatizacija merenja statiéckih i dina-

mickih naprezanja na poljoprivrednim ma-
Sinama i uredajima.

Ove studije, odnosno nauc¢ne teme, imaju anali-
ticki karakter jer u sebi sadrZe materijale koji se
odnose na ispitivanja veceg broja masina i uredaja
iz domace i inostrane proizvodnje, kao i podataka
iz inostranih istrazivackih centara. Raznovrsnost
materijala uslovljavala je metodolo§ku obradu po-
dataka u pogledu medusobnih povezanosti nauka iz
oblasti masinske tehnike, agronomije i ekonomike,
Sto treba inace da bude jedinstveno za celokupnu
problematiku mehanizacije poljoprivredne proiz-
vodnje. Analize, kriti¢ki osvrti i zakljudci u ovim
temama treba da daju putokaz industriji poljopri-
vredne opreme i poljoprivrednim proizvodnim or-
ganizacijama ka daljem razvoju i primeni sve sa-
vremenijih mehanickih sredstava za obezbedenje
tehnoloskih procesa visokoprinosne poljoprivredne
proizvodnje. Studijska istraZivanja bazirana na
konkretnim podacima ispitivanja i tudim iskustvi-
ma, jesu najglavniji deo rada ovog Instituta, §to ¢ée
i u buduce biti u prosirenom obimu, kada se nade
bolje reSenje problema oko’finansiranja ovih zada-
taka, kao i njihovog programiranja.

b) Radovi Instituta za industriju (ispitivanja)

Redni Predmet Narucilac
broj S ¥

3 2 3

1. Traktor Zadrugar 50/1 IMT, Beograd
2. Traktor IMT — 555 IMT, Beograd
3. Poljoprivredna prikolica

5 t nosivosti, sa kiperom
4, Poljoprivredng prikolicg

Zmaj, Zemun
Crvena zastava, Kra-

5 t nosivosti, tip PP 5 gujevac

5. Poljoprivredna prikolica Crvena zastava, Kra-
5 t nogivosti, sa kiperom gujevac

6. Prikolica tip TPK 55 1 Poljoprivrednik
nosivosti Sombor




Redni Predmet Narudilac Redni Predmet Narudilac
broj broj

1 VA 3 1 2 3

e 34. Sugara za suSenje kaba-

10.

1l

12.

13.

14.

15.

16.

17,

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Prikolica tip PP 84,5 { no-
sivosti
Prikolica 3 t nosivosti

Prikolica tip TPK 33 t
nosivosti, sa kiperom
Prikolica tip SPI-89 za si-
lazu

Prikolica tip PP 4-3 za
silazu

Prikolica jednoosovinska,
3 t nosivosti sa kiperom
Kamionska prikolica tip
KP—17, 7 t nosivosti
To¢ak upravlja¢ za mo-
torna vozila

Ram motornog vozila
FAP

Motorno vozilo FAP — 9
G 4 F—L Saurer
Motorno vozilo
GR-T 1
Motorno vozilo OM
Samonoseéa karoserija a-
utobusa TAM--AS—3.000
Plug 3—4 brazdni Prole-
ter, tip CV 51/40
Rotacioni kultivator za
gecernu repu Moravae
Meduredni rotacioni kul-
tivator Macva

Kombajn za Sedernu re-
pu Morava

Buldozer TG—50

Sugara za zrno Heid

v rva-—

Sugara za zrno John De-
er, SAD
Sugara za zrno Behlen

Sugara za suSenje kaba-
stih krmiva (lucerke i
trava) za proizvodnju
bragna Templewood

Sugara za suSenje kaba-
stih krmiva (lucerke i
trava) za proizvodnju
brasna Biittner

Suara za seno Alvan
Blanch

Sugara za zrno = Alvan
Blanch

Susara za suSenje kaba-
stih krmiva (lucerke i tra-
va) za proizvodnju brasna

Pobeda, Novi Sad
Crvena zastava, Kra-
gujevac
Poljoprivrednik,
Sombor

a

Pobeda, Novi Sad

Zmaj, Zemun
Crvena zastava, Kra-
gujevac

Zmaj, Zemun
LIFAM, Pazova
FAP, Priboj

FAP, Priboj

UTVA, Pancevo
OM, Italija

TAM, Maribor
Proleter, Leskovac
Morava, Pozarevac
PD Maéva, Sabac
-Morava, Pozarevac
14. oktobar, Krusevac

.Republi(:ki fond za
nauéni rad

Republic¢ki fond za
nauéni rad
Republi¢ki fond za

nau¢ni rad

Savezni fond za na-
u¢ni rad

Savezni fond za na-
uéni rad

Pobeda, Novi Sad

Pobeda, Novi Sad

Cer, Cacak

34.
35.

36.

317.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.
45.

46.
417.

48.

49.

50.

51;

52.

53.
54.
85.

56.

57.

stih krmiva (lucerke i tra-
va) za proizvodnju bra-
$na SU-15

SuSara za zrno

Susara za zrno UTVA
SU—-25

Susara za susenje semen-
skog kukuruza u Kklipu i
zrnu

Susara za suSenje hmelja
Pneumatski transporter
PT—200
Elektromagnetni
tor

Projekat fabrike za proiz-
vodnju bragna od lucerke
Pobeda

separa-

Bo¢ne grablje
G-29

Zitni kombajn Zmaj 780
Zitni kombajn Univer-
zal

Krmni kombajn Pobeda
Silazni kombajn sa dizel
motorom Perkins P—6
New Holland

Mlin d&ekidéar za lucerku
Sterilizator za voce
Termogen — ventilator za
primenu u objektima za
smestaj stoke i za stakla-
re :
Termogen — ventilator za
iste svrhe
Kosacica
prskalicom
Atomizer za za$titu plan-
taznih zasada vinograda i
voénjaka Vermorel, Ti-
fone, OMA, Morava
M—300

Traktor Hanomag R—545
sa plugom 3—brazdnim
Eberhart sa pilotskim
uredajem

Kalibrator za voce
Uredaji za muzu krava

Bertollini sa

Mehanizacija za tov svi-
nja

Podrivag¢-depozitar za mi-
neralna gnojiva i pesti-
cide

Reaktorski zamagljivaé
RZ—1 Super

UTVA, Pancevo
Cer, Cacak

UTVA, Pancevo

Cer, Cacak
Cer, Cadak

Pobeda, Novi Sad
MlinomontaZa,  Ze-
mun

PD Vriacdki ritovi,
Vrsac

Pobeda, Novi Sad
Zmaj, Zemun

Zmaj, Zemun

Pobeda, Novi Sad

Pobeda, Novi Sad
LIFAM, Pazova
Cer, Cadak

Ventilator, Zagreb
Cer, Catak

Firma Bertollini,
Italija

Navedene firme

Firma Hanomag,
Nemacka

Gradac, Va'jevo
TPS, Belje, Knezevo

25. maj, Kikinda

IMT, Beograd

LIFAM, Pazova
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Rezultati jednog broja ovih ispitivanja poslu-
zili su kao dokumentacija naruéiocima za dobijanje
atesta. Rad na ovoj vrsti ispitivanja sprovodi se po
metodologiji Instituta, i na bazi Pravilnika posebno
izradenog za ove svrhe. Drugi broj ispitivanja iz-
vrsen je isto po metodologiji Instituta i po ugovor-
nim odnosima i odredbama sa proizvodadima, u ci-
1ju dobijanja kvalitetnih podataka o nameni, kvali-
tetu rada, izdrzljivosti, uc¢inku, ekonomicnosti pri-
mene, bezbednosti za ljude i dr. Analiza dobivenih
podataka, uporedivanje sa podacima dobivenim
ispitivanjem sli¢nih i istih materijala i zakljudci,
sluze proizvouadima-narudiocima za popravke,
doterivanja i poboljSavanja konstrukecija i radnih
delova ispitivanih magina i uredaja. Saradnja sa
industrijom poljoprivredne opreme pokazuje stalnu
fendenciju razvoja i prosirivanja u druge domene
istrazivackog rada potrebnog ovim proizvodadima.
Novi domen naucno-istraziva¢kog rada usko vezan
#a industriju, cdnosno dublja saradnja industrije sa
Institutom, rasirice se ¢im se reguliSu odnosi sa
osnivacima, koji ¢e za ovo formirati posebna po-
trebna sredstva.

¢) Radovi Instituta za poljoprivredne proizvod-
ne organizacije

Redni Predmet Narucilac
broj
1 2 ‘75 e e

1. Idejni projekat dvorista i PD Godomin, Godo-

farme za tov svinja min
2. Idejni projekat farme za

tov svinja ZZ Milosevac
3. Idejni projekaf farme za

tov svinja ZZ Saraorci
4. Idejni projekat farme za

tov svinja ZZ Selevac
5. Idejni projekat farme za

tov svinja ZZ Drugovac
6. Idejni projekat farme za

tov svinja ZZ XKolari

7. Idejni projekat farme za

tovssvinja i farme za kra-

ve ZZ Azanja
8. Idejni projekat farme za

tov svinja i farme za kra-

ve PK Srem, Zemun
9. Idejni projekat farme za

tov svinja i farme za kra-

Redni Predmet Narucilac
broj
1 2 3

14. Glavni projekat tipskog
masinskog dvorista

15. Glavni projekat adaptaci-
je prasilista, tovilista i
objekata za krmace ,kru-
Sevackog tipa“

16. Glavni projekat tovilista
za junad — otvorene i za-
tvorene staje

Poljbiro, Titograd

Centar za unaprede-
nje poljoprivrede SR
Srbije, Beograd
Centar za unaprede-
nje poljoprivrede, SR
Srbije, Beograd

Navedeni su samo neki idejni i glavni projekti
izradeni u Institutu, koji je za ovu vrstu delatnosti
snabdeven i kadrovima i opremom, a takode i isku-
stvom i rezultatima rada svih svojih odeljenjna, &ju
saradnju koristi u punoj meri. Ovo je narodito va-
Zzno jer se time u punoj meri saglaSavaju koncep-
cije dvorista, objekata, mehanizacije u njima i oko
njih i ekonomskih gledanja u oblikovanju celine.

d) Radovi koje Institut obavlja u 1963.
godini

ve i ovee ZZ Kumane
10. Glavni projekat farme za
tov svinja ZZ Velika Plana
11. Idejni projekat farme za  Stodarska stanica,
krave muzare Beograd
12. Glavni projekat rekon-
strukcije dvorista PD Maéva, Sabac
13. Glavni projekat staje za

krave muzare

ZZ Batoéina

Redni broj Predmet

1 2

Traktor TG=75 (Ispitivanje)

2. Teorijski i konstrukcioni problemi prikoli-
ce, sa i bez pogona preko priklju¢nog vra-
tila traktora u wuslovima ravnidarskog i
brdskog transporta (studijski rad).

S Ispitivanja pumpi svih vrsta pogodnih za
poljoprivredu (studijski rad).
4, Ispitivanja pogonskih i priklju¢nih poljo-

privrednih masina u uslovima eksploataci-
je u SFR Jugoslaviji (studijski rad).

5. Ispitivanje rastura¢a mineralnog dubriva
po novoj metodici OECD.

6. Studija, idejni projekat i ispitivanje polu-
ga obrtaca za traktor TG—75.

75 Studija’ idejni projekat i ispitivanje pod-
rivada za traktor TG—50 i TG-75.

8. Ispitivanje Tool-Bar uredaja za traktor
TG—-50 i TG-75.

9. Studija, idejni projekat i ispitivanje uto-
varaca za $edernu repu.

10. Kompleksna mehanizacija njivske proiz-
vodnje povréa (nastavak rada).

11, Studija, idejni projekat i ispitivanje plu-
ga za traktor TG-75.

12. Kompleksna mehanizacija proizvodnje ku-
kuruza (nastavak rada).

13. IstraZivanje najpogodnijeg sistema za me-
hani¢ko ubiranje silaznih kultura (nasta-
vak rada).




Redni broj Predmet
¢ 2
14. Studija i ispitivanje spremanja i suSenja

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21,
22;

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

semenskog kukuruza.

Izrada projekta nove pokretne suSare za
Zrno.

Studija i ispitivanje primene kompleksne
mehanizacije za proizvodnju i suSenje sun-
cokreta..

Ispitivanje rotopneumatskih susara za su-
genje kabastih krmiva (lucerke i trava) pod
dejstvom visokih temperatura za proizvod-
nju brasna.

Ispitivanje mlinova ¢ekic¢ara za zrno.
Studija i izrada projekta za grejanje i pro-
vetravanje objekata za svinje, goveda i
perad.

‘Ispitivanje angldozerskog uredaja za iz-
radu terasa na nagnutim terenima.
Ispitivanje seckalice za pruce vinove loze.
Ispitivanje zaprasiva¢a za vinograde i ra-
tarske kulture

Ispitivanje atomizera za Sumarstvo, proiz-
vodnja firme Tifone-Guizzardi — TIta-
lija:

Ispitivanje atomizera MTA—800 tip 1 i=tip
2 iste firme.

Kategorizacija i tipizacija traktora u SFR
Jugoslaviji — vuéni otpori u vocarstvu, vi-
nogradarstvu i Sumarstvu. B

Izbor energetske baze kategorije traktora
za mehanizaciju radova u plantaznim za-
sadima vinograda i voénjaka (nastavak
-rada).

Primena mehanizacije u rasadni¢koj pro-
izvodnji u poljoprivredi i Sumarstvu.

Izbor najpogodnije opreme za kompleksnu
mehanizaciju radova u vinogradima i voé-
njacima (nastavak rada).

Ispitivanje Stumper-a.

Ispitivanje Sumskog vitla.

Studija mehanizacije radnih procesa u go-
vedarstvu.

Regavanje problema industrijske proizvod-
nje svinjskog mesa.

Sistematizacija materijala, detalja, sklopo-
va i objekata namenjenih poljoprivred-
nom gradevinarstvu u pogledu funkcional-
nosti, racionalnosti i ekonomicnosti (stu-
dijski rad).

Glavni projekat farme za tov svinja kapa-
citeta 30.000 tovljenika na PK Srem, Ze-
mun g
Glavni projekat farme za krave muzare
kapaciteta 1.200 grla na PK Srem, Ze-
mun.

Proveravanje izabranih sistema masSina za
kompleksnu mehanizaciju pojedinih kultu-
ra na velikim poljoprivrednim povrsinama.

Prikazani su samo neki radovi koji imaju stu-
dijsko-analiti¢ki karakter a od kojih se jedan broj
normalno nadovezuje na prethodna istrazivanja i
studije, u cilju upotpunjavanja i obuhvatanja no-
vih modernih sredstava rada, koja se stalno pojav-
ljuju u savremenoj svetskoj proizvodnji.

Radovi namenjeni za industriju i poljoprivred-
ne proizvodne organizacije sadrZe ispitivanja raz-
nih poljoprivrednih masina i uredaja i izradu idej-
nih i glavnih projekata, kao i proveru odabrane
mehanizacije za pojedine kulture na velikim po-
vrsinama.

Iz prednjih prikaza radova Instituta vidi se da
on deluje uglavnom na tri nivoa zadataka, od kojih
jedan obuhvata uporedna ispitivanja, drugi ispiti-
vanja u svrhu atestiranja, tre¢i reSavanje zadata-
ka u celini sa saobrazavanjem koncepcija objekata,
mehanizacije i tehnolofkih procesa sa najboliim
ekonomskim efektom proizvodnje. Tu spadaju i
studijska istrazivanja i obrade tema sa naucnog
gledista, obuhvatanjem celog kompleksa faktora
koji deluju u proizvodnji glavnih useva i u uzgoju
i tovu stoke, ¢ije rezultate treba koristiti u resava-
nju problematike zadataka prva dva gore navede-
na nivoa, kao i za donoSenje kompleksnih resenja
specijalizovane proizvodnje u kojoj ce se odabrane
grane najbolje uklopiti i proizvodnji obezbediti
industrijski pravac.

Institut se trudio da, pored nedovoljnog finan-
siranja, obuhvati $to veéi broj aktuelnih tema i
time pruzi i poljoprivredi i industriji $to vecu po-
moé i podrsku u pogledu modernizacije poljopri-
vredne proizvodnje; predo¢avanjem reSenja za
obezbedivanje tehnoloskih procesa koje zahteva sa-
vremena agrotehnika i zootehnika, &ji razvoj da-
nas u svetu uzima sve viSe maha i koje doprinose
omasovljenju proizvodnje i velikom povecanju pri-
nosa. Pri boljim uslovima finansiranja, Institut bi
mogao da svoj studijsko-istrazivacki~rad prosiri
obuhvatanjem niza aktuelnih tema u kontinualno
istrazivanje, ¢ime bi se jo§ perspektivnije postavio
ispred sadasnje prakse, kojoj bi ukazivao put
daljeg razvitka. Primenom principa ,istrazivanja
kroz proizvodnju®, postiglo bi se pravo usmera-
vanje razvoja i rada ovog Instituta i time postigla
velika korist, jer bi sva reSenja bila bazirana na
stvarnim i autenti¢nim proverama i dokazima, koji
bi dali najbolju garanciju za primenu na velikim
povrsinama i na velikom broju stoke. Za brze kre-
tanje drustvene proizvodnje sa sadaS$njeg na visi
nivo, naucno-istrazivacki rad u oblasti mehaniza-
cije poljoprivrede treba da dobije Sire razmere u
programiranju i finansiranju aktuelnih i perspek-
tivnih problema i zadataka, kao i da se organi-
zacijski i kadrovski tako postavi da daje garanciju
kako u pogledu kvaliteta postignutih rezultata i
resenja, tako i u pogledu kontinuiteta i povezano-
sti u radu i onemogucavanja cepkanja i rasipanja
sredstava koja zajednica ulaZe u ovu delatnost.

Ovom publikacijom, i slede¢im koje ce izlaziti
periodiéno, Institut Zzeli obaveStavati zainteresova-
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nu javnost o svom radu. Za protekle dve godine
Institut se nije javljao svojim publikacijama zbog
sredivanja svojih organizacionih, a narocito finan-
sijskih problema. Institut ¢e u svojim narednim
publikacijama donositi odabrane naudne, naucno-
_struéne i druge radove koji ¢e imati vrednost kako
za proizvodace poljoprivredne opreme, tako i za
poljoprivredne proizvodace i druge forume drustve-
ne i politicke delatnosti koji direktno i indirektno
ucestvuju u ostvarivanju politike vece i kvalitet-
nije poljoprivredne proizvodnje. Uspeh u ovome
bice utoliko vedi, ukoliko navedene organizacije
prihvate saradnju u casopisu i pomognu njegovo re-

inz. Nenad Janicijevic
inz. Miroslay Stegensek

dovno izlaZenje, ¢ime bi on posiao EsjESEnoio gla-
silo najmerodavnijih faktora kej delujm m oolzsT
mehanizacije poljoprivrede i Sumarsive kalko pe 10
u potetku ovog napisa i istaknuto.

Institut veruje da ¢e publikovani radoss o
vuéi paznju ¢italaca i zainteresovati ih za konstruk-
tivnu kritiku i saradnju, koja ce sigurno mnose
pomoéi njegovom kolektivu u pogledu ulaganja
daljnih napora u reSavanju problematike koja tre-
ba da doprinese daljnjem stalnom unapredivanju
nase poljoprivrede.

Urednistvo

Problemi kategorizacije i tipizacije traktora’

Razlidite vrste zemljista sa $irokom oblaséu ot-
pora, raznovrsni reljefni i klimatski uslovi, veliki
broj razli¢itih poljoprivrednih operacija sa nejedna-
kim agrotehni¢kim zahtevima, kao i vecéa ili manja
rascepkanost poseda, uslovljavaju veoma razlicite
vudne i konstrukcione osobine poljoprivrednih, Su-
marskih i meliorativnih traktora.

Otuda je i razumljivo postojanje traktora veo-
ma razli¢itih kategorija i tipova.

Medutim, uslovi ekonomicne proizvodnje, eks-
ploatacije i odrZavanja traktora u okviru jedne
privrede s jedne strane teze da u $to vecoj meri
smanje broj razli¢itih kategorija i tipova traktora,
a sa druge zahtevaju najveéi moguci stepen unifi-
kacije traktorskih motora i sastavnih delova trak-
tora u okviru usvojenih kategorija i tipova trak-
tora.

Osnovni zadatak kategorizacije 1 tipizacije
traktora je iznalaZenje tehni¢ko-ekonomskog op-
timuma izmedu ovih dijametralno suprotnih zahte-
va ili, drugim re¢ima, izbor optimalnog broja ka-
tegorija i tipova traktora sa kojima se u datim
uslovima mogu postié¢i najpovoljniji ekonomsko-teh-
ni¢ki rezultati u proizvodnji, eksploataciji i odr-
Zavanju.

Osnovni parametri koji odreduju kategoriju
traktora

Traktor, kao osnovna vu¢na masina u poljo-
privrednoj proizvodnji, najéeSée se koristi u ag-
regatu sa poljoprivrednom maginom ili orudem.
Pri tome se njihova veza u radu najceSce ,ostva-
ruje“ vuénom silom traktora, odnosno vu¢nim ot-

porom poljoprivredne masine ili oruda. Zbog toga,
kada se govori o kategoriji traktora, treba u prvom
redu govoriti o vucnoj sili koju traktor odredene
kategorije moze da ostvari — naravno pri odreden j
brzini kretanja. Znadi, da prvi po redu osnovni pa-
rametar koji odreduje kategoriju traktora treba
da bude vuéna sila (takozvana nominalna
vucna sila).

S obzirom na to da odredeni traktor ostvaruje
vuénu silu pri odredenoj brzini kretanja agregata,
drugi po redu parametar bi bio brzina pri kojoj se
ostvaruje nominalna vucna sila, odnosno oblast
radnih brzina sa naznacenjem nominalne.

Posto je snaga definisana odredenom silom 1
brzinom, to kao rezultat prva dva parametra dolazi
tre¢i snaga traktorskog motora.

Posto se odredena vulna sila moZe ostvariti
samo pri odredenoj athezionoj tezini, to se kao ce-
tvrti parametar uzima tezina tra ktora. Kako
se iz snage traktorskog motora i tezine traktora
moe izracunati specifitna teZina (odnos tezine
traktora sa snagom njegovog motora), to se umesto
tevine traktora moze, kao Cetyrti parametar, uzeti
njegova specifi¢na tezina.

Kao §to je poznato, traktori se prema vrsti
hodnog dela dele u dve osnovne grupe: tockasi i
gusenicari. Zbog toga se kao peti osnovni para-
metar uzima tip hodnog dela.

Prema tome osnovni parametri koji odreduju
kategoriju traktora su:

1. Nominalna vuéna sila;

9. oblast radnih brzina (sa naznaCenjem no-

minalne); ;
. snaga traktorskog motora;
tezina traktora ili njegova specifi¢na tezina;
tip hodnog dela traktora.

o e




Vrlo &esto se kao osnovni i jedini parametar
koji odreduje kategoriju traktora uzima snaga
traktorskog motora, $to se ni u kom slucaju ne
moze smatrati pravilnim,

e oy

Teoretske osnove kategorizacijskih parametara

Pri radu u agregatu traktor ostvaruje silu vuce
F, (kg) koja je uslovljena ukupnim otporom
prikljuéne masine pri brzini kretanja 17, (km/h),
§to znadi da na ,,poteznici“ ostvaruje snagu (vuc-
nu snagu):

_AFV g Vk

e 1)
: 270 (

Odnos vucéne snage i snage traktorskog m -
tora predstavlja koeficijent korisnog dejstva trak
tora; ;

. et (2)

Odavde je P, =nP, (3)
Odnos sile vuce i teZine traktora predstavlja
koeficijent iskoriSéenja teZine:

F
A Y 3

3 = @)

Iz ovogd izraza je Iy = E + G (5)

Ako vrednost za P, i F, iz izraza (3) i (4) za-
menimo u izrazu (1) dobi¢emn sledec¢i odnos:
sl
£ 5E —g— (6)

e

U ovom izrazu P, predstavlja snagu koju raz-
vija traktorski motor pri ostvarenju odredene veli-
¢ine koeficijenta korisnog dejstva.

Stepen opterecenja motora k predstavlja odnos
razvijene i nominalne snage traktorskog motora.

e
P (1
Pen )
Odakle je P, = £ - P, (8)

Ako sada P, iz izraza (6) zamenimo onim iz
izraza (8) dobicemo

G Ve [ o9 T ©
e P E
Odnosno
BV -2 /"'—é—“ (10)

gde je:

G: (kg i Ui
o= —2) specificna teZina traktora.
P AKS

Normalno je da se teZi postizanju maksimal-
nih vrednosti koeficijenta korisnog dejstva .. Sva-
kako da ¢e 1) imati maksimalnu vrednost pri k=1
i odredenoj vrednosti & = Ex. Zbog toga se moZe
staviti da je:

2 Vi = 270_1_1m_ = const (11)
&

Izraz (11) predstavlja hiperboli¢nu funkciju za-
visnosti izmedu specifi¢ne tezine traktora i njegove
brzine kretanja.

Iz gornjih izraza se mogu izvuéi sledeci za-
kljudci o kategorizacijskim parametrima:

1. Izbor parametra ne moze se vrsiti nezavisno
jedan od drugog.

2. Odredena vuc¢na sila dobijena na osnovu
agrotehni¢kih zahteva povladi za sobom odredenu
tezinu traktora. )

3. Odredena radna brzina dirigovana kompro-
misom izmedu agrotehnic¢kih zahteva i teZnje za
povecanjem produktivnosti rada agregata zahteva
odredenu specifi¢nu tezinu traktora, odnosno —
preko teZine — odredenu snagu traktorskog motora.

4, 1z izraza (11) se vidi da svako poveéanje
radne brzine povladi za sobom smanjenje specifi¢-
ne teZine, a uz ofuvanje tezine traktora (zadrza-
vanje vrednosti &) povecanje snage traktorskog
motora.

5. Odredeni traktor (sa odredenim vrednosti-
ma £ i g.) moze da ostvari maksimalnu vrednost 1
samo sa odredenom veli¢éinom brzine [ + Pri svim
ostalim brzinama rada ima neku manju vrednost.

6. Pri postavljanju kategorizacijskih parame-
tara mora se voditi ra¢una o nameni odnosne kate-
gorije traktora, odnosno o uslovima rada u najce-
$¢oj (nominalnoj) radnoj brzini.

Da bismo dosli do nekog orijentacionog krite-
rijuma za ocenu parametara izvedenih, ili za po-
stavljanje parametara novih traktora posluZi¢emo
se teorijom P. I. Andrusenka (1).

Izraz (9) moZe se napisati u sledeé¢em obliku:
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Veza izmedu brzine kretanja 17, (km/h) i bez-
dimenzionalne brzine izraZava se jednacdinom:
Ve
N = 270 =22

Vo= ks v (14)

o
Ovde je £, = 270 Eﬂ (km/h) dimenzionalni
koeficijent brzine i za odredeni traktor predstavlja
stalnu vrednost. :
Koeficijent £ dat u izrazu (4) moZe se smatra-
ti kao bezdimenzionalna sila traktora.
Izraz (13) se moze napisati u obliku:

B (15)

Proizvod £ + v predstavlja bezdimenzionalnu
vucnu snagu koja predstavlja odnos apsolutne vué-
ne snage traktora sa potpunom snagom traktorskog
motora. !

Krive zavisnosti veli¢ina v i k.q od Emogu se
nazvati bezdimenzionalne vucne karakteristike
traktora, a krive zavisnosti £ i k. 1 od v — bezdimen-
zionalne dinami¢ne ili brzinske karakteristike
traktora.

Ove karakteristike mogu posluZziti kao orijen-
tacioni kriterijum za ocenu parametara izvedenih
traktora, a na osnovu toga i za postavljanje para-
metara novih traktora.

Jasno je da polozaj i karakter bezdimenzional-
nih karakteristika zavise od vrste i stanja tla na
kome su ispitivanja izvrSena. Upravo zbog toga one
mogu posluziti samo kao orijentacioni kriterijumi.

Savremena tendencija razvoja traktora u svetu

Kada se govori o problemu kategorizacije i ti-
pizacije traktora u SFRJ nije na odmet izvrsiti,
analizu tendencija razvoja vucnih i konstrukcionih
osobina i kategorizacije i tipizacije traktora u ne-
kim stranim zemljama. Takvom analizom se moZe
doéi do izvesnih zaklju¢aka o parametrima koji
karakterisu savremene traktore. Ovi zakljucci mo-
gu korisno posluziti kao jedan od putokaza u raz-
voju domacih traktora i postavljanju savremenih
kategorija traktora u jugoslovenskim okvirima.

Pogledajmo najpre stanje i tendencije razvoja
traktora u SSSR.

Pre svega treba re¢i da je SSSR jedna od ret-
kih zemalja.u svetu koja ima sistematski obradenu
kategorizaciju i tipizaciju traktora postavljenu na
osnovu studioznih istrazivanja agrotehnickih zahte-
va poljoprivredne proizvodnje i ekonomic¢ne proiz-
vodnje traktora.

Pregled postojeéih kategorija traktora u SSSR
dat je u-tabeli broj 1.

Tabela br. 1

Ko a - i yig oot Gt i IR
Parametri
I II 111 v v VI VII VIII
Samohodni Vinograd.
Tip hodnog sistema Tocé¢kasi nosac¢ oru- vocarski Gusenicari
da tocka$S gusenicar
Nominalna vucna sila
(t) 0,6 0,9 1,4 = = 2,0 3,0 5,5
Oblast radnih brzina
(km/h) 4 —5 3 —4
Nominalna snaga moto-
ra (KS) 12—-18 24—-30 37—50 14-30 16—45 38—40 54 92~110
Specifi¢na tezina trak-
tora (kg/KS) 114—140: 78—118 62—103 80—123 63—107 101—111 100—127 103—129

U okviru svake od gornjih 8 kategorija nalazi
se po jedan osnovni tip sa po nekoliko modifikaci-
ja, tako da postoji svega 39 razli¢itih tipova trak-
tora. Ovo u svakom slu¢aju nije veliki broj mada
se zna da je, recimo samo u 1958. godini u SSSR
proizvedeno 220.000 (Landtechnik Nr. 19—20 1960)
traktora.

U okviru postojec¢ih kategorija i tipova po-
stignut je visok stepen unifikacije traktorskih mo-

tora i sastavnih delova traktora, &to omoguduje
specijalizovanu visokoserijsku proizvodnju, a tak-
de i veliku olakSicu i smanjenje troSkova u eks-
ploataciji i odrzavanju traktorskog parka.
Savremeni razvitak poljoprivrede u SSSR-u
zahtevao je bitnije poviSenje produktivnosti rada
traktorsko-masinskih agregata, a savremeni raz-
voj tehnike poljoprivrednih traktora nametnuo je
zadatak podizanja tehni¢kog nivoa u gradnji trak-
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tora, povecanje njihove rentabilnosti putem po-
veéanja ekonomicnosti, univerzalnosti, duzeg veka
trajanja i sniZenja koStanja izrade i odrzavanja
na osnovu jos 8ire unifikacije konstrukcija i spe-
cijalizacije proizvodnje motora i sastavnih delova
traktora.

Zbog toga je i doslo do zahteva za donoSenjem
nove kategorizacije i tipizacije traktora.

U periodu od 1956—1958. godine izraden je
od strane NATI-a (Naucno-istrazivacki institut za
traktore) predlog za novu kategorizaciju traktora.
Po ovom predlogu traktori su bili podeljeni u 10
kategorija.

Medutim, kasnija ispitivanja i studijska istra-
zivanja dovela su u 1959. godini do postavljanja
novog predloga NATI-a za perspektivnu kategori-
zaciju traktora.

Narodito su interesantna ispitivanja vrSena sa
c¢iljem dobijanja parametara koje treba da imaju
traktori po perspektivnoj kategorizaciji i tipiza-

* ciji. Poslo se od toga da se produktivnost rada

moze bitnije povecati putem poveéanja njihovih
radnih brzina uz ocuvanje nominalnih vu¢nih sila,
$to u krajnjoj liniji znaci povecanje snage trak-
torskih motora. Na traktore DT—54 (gusenicar) i
MTZ—5 (to¢kas§) ugradeni su motori sa poveéanim

snagama, a radne brzine su im takode povecane.
Eksploataciona ispitivanja vréena u periodu 1957—
1958. godine pokazala su da povecanje specifi¢ne
snage traktora (odnosno smanjenje specificne te-
zine) pri radu na poveéanim brzinama omogucuje
bitno povisenje svih proizvodnih pokazatelja rada.
(Traktori i seljhoz masini, br. 6/1960).

Pregled perspektivne kategorizacije traktora
u SSSR-u dat je u tabeli br. 2.

Uporedenjem perspektivne sa postoje¢om ka-
tegorizacijom mogu se uotiti sledede tendencije u
razvoju traktora u SSSR-u:

a) Uvodenje novih kategorija traktora koji-
ma se omoguc¢uje mehanizacija i Sire obuhvatanje
radova i u takvim gazdinstvima Cdije poslovanje
obuhvata radove vinogradarstva, povrtarstva, Su-
marstva, obradu zemlje u brdskim rejonima i te-
ske zemljane radove.

b) Kod starih kategorija zadrzavanje nomi-
nalnih sila vuée na istom nivou, samo Se iste sada
ostvaruju na veéim brzinama.

¢) Povedanje radnih brzina.

d) Povecanje snage traktorskih motora uz za-
drzavanje istih tezina traktora, §to znad¢i smanje-
nje njihove specifi¢ne teZine.

Tabela br. 2

Parametri

o T i j a

PO S S R R S L SRS e e

v VI VII VIII X X

1 11 111 v
Tip hodnog
sistema Tocé¢kaSi Gusenicdari
Nominalna vuéna
sila (t) 0,2 0,6 2 0.9 1,4 2,0 3,0 4,0 5,5 8,5 14,0
Oblast radnih &
brzina (km/h) 6—9 6—9 6—9 6—9 6—9 5-+9 5—9 5—9 5—9 5—9
Nominalna snaga

20—24 35—40 50—55 60—65 75 s

motora (KS)
Specifi¢na teZina
traktora (kg/KS) 46—55 42,5—48

42—46 41 5—45 69

U zakljucku se moze reci da (kako su to prak-
{i¢éna ispitivanja i pokazala) poveéanje radnih br-
sina traktora na ra¢un povecanih snaga omogu-
¢ava povecanje produktivnosti rada traktorskih
agregata, a smanjenje specifi¢nih teZina traktora
smanjuje utroSak metala po jedinici instalirane
snage, odnosno po jedinici obradenog ekvivalent-
nog hektara, Sto povecava ekonomicnost u poljo-
privrednoj proizvodnji a u okviru celokupne pri-
vrede predstavlja ustedu materijala koji se moze
iskoristiti u druge svrhe.

Da bismo uodili razliku izmedu kategorizacij-
skih parametara po staroj i novoj kategorizaciji
uzimamo za primer VI kategoriju traktora (3,0 t) i
izvrsimo ocenu njihovih bezdimenzionalnih karak-
teristika po orijentacionom kriterijumu P. I. An-
drusenka. U tu svrhu su na sl. 1. prikazane bezdi-
menzionalne karakteristike traktora DT-54 A (iz
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stare kategorizacije) i DT—54 M (iz nove kategori-
zacije), a u tabeli 3 dati su njihovi parametri.

Tabela br-3

Traktor Pokazatelj

Parametri DT-54M u
DT-54A DT-54M odnosu na
DT-54A u%

Nominalna vuéna

sila (%) 3,0 3.0 100
Brzina pri nomi-
nalnoj vuénoj sili

(km/h) 3,0 5,0 166
Nominalna snaga
motora (KS) 54,0 75,0 139

Tezina traktora (kg) 5450,0 5500,0 101
Specifiéna tezina
(kg/KS) 100 i) N3
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Iz dijagrama na slici 1, a i preradunavsi na
osnovu ranije datih izraza, moZe se zakljuditi da
traktor DT—54 M u oblasti brzina od 4,3 do 8,6
km/h odrZava t),,,= 0,74, dok traktor DT—54 A
ima 1., =~ 0,77 samo u uskoj oblasti brzina od
3,3 do 4,6 km/h. Pri daljem porastu brzina vrednost
n opada na 0,58. Svakako da je za eksploataciju
ekonomicnije da se 1j,,, zadrZava u §to Siroj obla-
sti brzina rada. Takav traktor je univerzalniji u
primeni.
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U SAD, Engleskoj, Zapadnoj Nemackoj, Italiji,
Kanadi i drugim zemljama sa razvijenom industri-
jom traktora ne postoji nikakva zvani¢na kategori-
zacija i tipizacija kao osnova za plansku i racional-
nu proizvednju i eksploataciju traktora. Ovo zbog
toga sto se, kako poljoprivredna proizvodnja, tako
1 proizvodnja traktora nalaze u privatnim rukama,
te ne postoje uslovi za drustvenu koordinaciju i pla-
niranje. Zbog toga svaki proizvoda¢ razvija svoje
tipove-traktora saglasno svojim koncepcijama i pro-
izvodnim moguénostima. Rezultat ovoga je ogroman
broj razli¢itih kategorija i tipova traktora. Stalno
povedanje broja razli¢itih tipova nastaje iz d¢isto
konkurentskih razloga. Da bi mogli da plasiraju
Sto vedi broj traktora proizvodaé¢i su primorani da,
tako redi, svake godine bacaju na trzite nove mo-
difikacije veé¢ postoje¢ih konstrukcija. Osim toga,
u okviru odredenih tipova postoje modifikacije sa
motorima koji kao gorivo upotrebljavaju benzin,
plinsko ulje, propan i petroleum.

Analizom podataka uzetih iz zvani¢nih izve§taja
ispitivanja (Nebraska Test, Marburg Test, izve-
Staja Instituta za mehanizaciju poljoprivrede SRS
i dr., koji zbog nedostatka' prostora nisu ovde mo-
gli biti prikazani), moZe se doéi do sledeé¢ih zaklju-
caka:

1. Najveéi broj tipova traktora spada u opseg
snaga (traktorskog motora) od 3 do 45 (KS).

2. Nominalne vu¢ne gile traktora tockasa,
uslovljene agrotehni¢kim uslovima (prilikama), naj-
¢eS¢e su u oblasti izmedu 800 i 2.500 kg. Kod ma-
njeg broja tipova traktora tcckasa, vucne sile se
kreéu i do 4.500 kg. dok se kod guseni¢ara vuéne
sile nalaze u granicama izmedu 2.500 do 25.000 kg.

3. Brzine pri nominalnim vuénim silama za
traktore tockaSe krecu se u granicama od 3,5 do 6,5
km/h, a za guseni¢are 2—3 km/h.

4. Oblast specificnih teZina nalazi se najdeSce
u granicama:

a) tockasi 40—60 kg/KS

b) gusenicari 70—100 kg/KS

Ako se uporede parametri traktora po godina-
ma proizvodnje, moze se doé¢i do sledeé¢ih zaklju-
caka:

1. Nominalne vué¢ne sile ostaju na priblizno
istom nivou.

2. Povedanje snaga traktorskih motora, i to
najceS¢e povecanjem broja obrtaja motora.

3. Zadrzavanje priblizno istih teZina traktora
(a penekad i smanjenje tezina). Ako se uzme u ob-
zir povecanje snage, znac¢i da se specificne teZine
traktora smanjuju.

4. Zadrzavanje priblizno istih prenosnih odno-
sa. Imajuéi u vidu povecanje broja obrtaja motora,
znac¢i povecanje radnih brzina traktora.

Sve ove pojave u tendencijama razvoja trak-
tora su u skladu sa teznjom za poveéanjem produk-
tivnosti i ekonomicnosti u poljoprivrednoj ‘proiz-
vodnji, a potpuno odgovaraju tendencijama ispolje-
nim u razvoju traktora u SSSR-u.

Postojeca kategorizacija traktora u Jugoslaviji
i njene osnovne slabosti

Sve do 1952, godine u naSoj zemlji nije bil
organizovanijih pokusaja da se problem kategori-
zacije i tipizacije traktora postavi na pravo mesto,
da mu se da onaj znacaj koji mu pripada i da se
iznade odgovarajuce reSenje, odnosno drugim re-
¢'ma, da se na osnovu studijskog istraz vanja i ispi-
tivanja, kao i ekonomgkih analiza, dode do odrede-
nog broja kategorija i tipova traktora, koji bi bili
postavljeni u program proizvodnje domace indu-
strije. :

Ovo potvrduje i ¢injenica da smo u to vreme
na oko 7000 postoje¢ih traktora eksploatisanih u
poljoprivredi imali preko 100 raznih fabrikata i ti-
pova. Ovakva situacija je ugrozavala i onemogu-
¢avala bilo kakvu organizovanu racionalnu akciju
mehanizacije poljoprivrede i odrZavanja traktor-
skog parka, kao i osposobljavanje struénih kadrova
koji su njima rukovali ili se starali o njihovom odr-
Zavanju.

Medutim, u 1952. godini, prilikom donoSenja
desetogodi$njeg programa unapredenja poljoprivre-
de, bilo je neophodno uciniti ne$to na reSavanju
ovog problema.

Na osnovu- analize proizvodnje traktora u ne-
kim stranim zemljama, provere nekih od tih trak-
tora u praktiénom radu u naSim uslovima i nekih
opita izvrSenih u Institutu za mehanizaciju poljo-
privrede SRS, jedna komisija struénjaka odredila
je za naSu zemlju 4 kategorije traktora. Osnovni i
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jedini kategorizacioni parametar bila je nominalna
snaga traktorskog motora. U tabeli br. 4 dat je pre-
gled postavljenih kategorija.

Tabela br. 4

Nominalna snaga traktor-
skog motora (KS)

Kategorija

I 12—18
11 25—30
111 40—45
R 60—70

Prema ondagnjim statisti¢kim podacima i dese-
togodi$njem programu unapredenja poljoprivrede

traktori druge kategorije (25—30 KS) trebalo je da -

satinjavaju oko 50% od ukupnog broja buduceg
traktorskog parka. Zbog toga se u 1953. godini pri-
stupilo ispitivanju osnovnog modela traktora ove
kategorije. :

Da bi se na najbolji i najracionalniji na¢in mo-
gao izvr§iti izbor najprikladnijeg modela koji bi
najbolje odgovarao ondasnjim zahtevima naSe po-
ljoprivrede, Institut je na uporednim ispitivanjima,
vrienim tokom 1953. godine, angaZovao 20 vodecih
svetskih firmi sa ukupno 25 razli¢itih modela.

Rezultat ovih ispitivanja je izbor traktora TE—
920. fabrikat firme Massey-Ferguson sa Sha-
gom motora od 28 KS, koji je postavljen u pro-
gram proizvodnje Industrije traktora i masina u
Zemunu.

U kasnijem razvoju industrije traktora doslo
je do zamene osnovnog modela TE—20 modelom
FE—35, kao i do uvodenja u proizvodnju novih ka-
tegorija i tipova. Medutim, ne moZe se reéi da je i
njihov izbor vrSen na osnovu kontinualnog studij-
skog istrazivanja i ispitivanja u cilju iznalazZenja
najpogodnijeg modela, vodedi rad¢una o opStim po-
trebama poljoprivredne proizvodnje i teZnjom za
najoptimalnijim stepenom tipizacije i wunifikacije
traktorskih motora i sastavnih delova traktora.

Kao rezultat takvog razvoja imamo danasnji
program domace proizvodnje traktora koji, po li¢-
noj oceni autora, nije u potpunosti najsre¢nije oda-
bran, kako sa glediSta potreba poljoprivredne pro-
izvodnje, tako i sa gledista tipizacije i unifikacije.

U toku poslednjih nekoliko godina postavljen je
zadatak povecéanja obima poljoprivredne proizvod-
nje. Za ostvarenje ovog zadatka postoje sledece
glavne mogucnosti:

1. Ukljuc¢ivanje u proizvodnju novih obradivih
povrsina;

2. povisenje prinosa poljoprivrednih kultura
po jedinici povrSine;

3. povedanje produktivnosti rada;

4. kompleksna mehanizacija svih poljoprivred-
nih kultura uz §to §iru primenu mehanizacije na
brdskim poljoprivrednim povrS§inama.

12

Prva od ovih moguénosti koristi se preko §iro-
kih meliorativnih radova i kréenja Sumskih Sikara,
kao i privodenja kulturi jos neobradivanih zemlji-
$ta. Svi ovi radovi zahtevaju angaZovanje snaznih
vuénih masina.

Siroki pokret za povecanje prinosa po jedinici
povrsine, koji je dao ve¢ vrlo dobre rezultate, za-
htevao je bitnu izmenu agrotehnike. Osnovna iz-
mena u tom pogledu je povec¢anje dubine osnovne
obrade na 35—50 cm umesto obrade do 20 cm koja
je svojevremeno bila osnov agrotehnike pri postav-
ljanju ranije kategorizacije. Osim toga, znatno je
poveéana koli¢ina veStackog i stajskog dubriva i
gustina biljaka po jedinici povr§ine. Sve su to fak-
tori koji zahtevaju primenu daleko snaznijih masi-
na nego ranije.

Osnovna mogucénost za poveéanje produktivno-
sti rada u mehanizovanoj poljoprivrednoj proizvod-
nji je povedanje brzina traktorsko-masinskih agre-
gata. I ova se mogucnost moZe koristiti samo po-
stojanjem snaznijih traktora.

Kompleksna mehanizacija, kao jedan od osnov-
nih uslova za poveéanje obima poljoprivredne pro-
izvodnje, zahteva §iroki asortiman masina, a od
traktora takve osobine da se uspe§no moZze primeni-
ti pri izvodenju najraznovrsnijih poljoprivrednih
operacija.

Od osobitog je interesa, u gornjem smislu, pri-
mena mehanizacije na brdskim terenima. Teorija, a
i prakti¢na ispitivanja su pokazali da brdski tereni
u predplaninskom i planinskom podrucju zahtevaju
snaznije traktore sa specijalnim konstruktivnim ka-
rakteristikama.

Ovde je potrebno napomenuti jos i to da je od
posebnog interesa Sire uvodenje mehanizacije u su-
marstvo, povrtarstvo, voéarstvo i melioracije.

Pri ovom razmatranju mora se imati u vidu i
stalni proces uvecéanja obradivih parcela, odnosno
smanjenja broja poseda, kao i kori§¢enje mehaniza-
cije putem kooperacije. I ove ¢injenice uti¢u na po-
stavljanje kategorija i tipova traktora.

Na osnovu svega gore refenog mozZe se za-
kljuéiti:

1. Da je kao osnovni parametar kategorizacije
pri postavljanju ranije kategorizacije bila nomi-
nalna snaga traktorskog motora, $to se ne moZe
smatrati pravilnim;

2. da je kao osnovna direktiva u postavljanju
ranije kategorizacije posluZila ‘analiza proizvodnje
traktora u svetu. Ovo se moZe smatrati samo do-
nekle pravilnim s obzirom na onda$nje sli¢ne agro-
tehnitke zahteve nase i strane poljopr vrede;

3. da je izbor osnovnog modela kategorije
95-30 KS izvren na najbolji moguéi nacin;

4. da izbor osnovnih modela ostalih kategori-
ja nije vrien sistematski;

5. da u pogledu tipizacije traktora takode
nema odredenog sistema.

o m o W

o oL ot

o

0,

e i e el ) el e+ e i aids S Ik R



Program rada na kategorizaciji i tipizaciji
traktora u Jugoslaviji

Imajuéi u vidu izmenu faktora koji uticu na
kategorije traktora i napredak tehnike traktora,
doglo se do zaklju¢ka da je postojeca kategoriza-
cija zastarela i da ne odgovara savremenim zahte-
vima poljoprivredne proizvodnje. Sa svoje strane
industrija traktora zahteva da joj se taé¢no defi-
nigu i odrede ovi zahtevi kako bi bila u stanju da
najpravilnije i najracionalnije kanaliSe svoje na-
pore u daljem razvoju ve¢ proizvodenih i osvaja-
nju novih traktora.

Pre nepune dve godine formirana je jedna
komisija koja je imala zadatak da razmotri sve
ove probleme i da donese izvesne zakljucke u po-
gledu rada na novoj kategorizaciji i tipizaciji trak-
tora. Pomenuta komisija je posle detaljnih razma-
tranja donela principe na kojima treba da pociva
ovaj rad. Na osnovu tih principa u novembru
1960. godine Institut za mehanizaciju poljoprivre-
de SRS je, na zahtev komisije, izradio detaljan
program rada na kategorizaciji i tipizaciji trak-
tora u Jugoslaviji. Ovaj program u glavnim cr-
tama obuhvata:

1. Analizu postojece kategorizacije u Jugo-
slaviji,

2. analizu kategorizacije i tipizacije traktora
u svetu; :

3. analizu vuc¢nih otpora postoje¢ih masSina;

4. analizu kori$c¢enja traktora i njihove opre-
me u poljoprivredi, melioracijama i Sumarstvu,

5. utvrdivanje agrotehnike u uslovima visoke
proizvodnje;

6. klasifikaciju zemljista po tipovima i reljefu;

7. utvrdivanje otpora kod osnovne obrade
zemljista i ostalih radova u poljoprivredi, meliora-
cijama i Sumarstvu;

a) standardizaciju pluznih tela

b) sistematsko utvrdivanje otpora zemljiSta

c) sistematizaciju i analizu dobijenih rezultata

8. postavljanje nove kategorizacije i tipizacije
traktora.

Kako je planirano, ovaj program treba da se
izvréi u toku naredne dve godine. Kao rezultat ovih
studijskih analiza i ispitivanja treba da se dobiju
évrste i jasne perspektivne potrebe u pogledu bro-
ja i vrste raznih kategorija i tipova traktora kao i
njihove primene u razli¢itim radnim operacijama u
poljoprivredi, melioracijama i Sumarstvu. Osim
toga, kroz ovaj rad izvrsila bi se standardizacija
radnih organa plugova kao osnovnih masina u po-
ljoprivrednoj mehanizaciji. Ovaj rad bi posluzio i
kao osnova za organizovaniji rad na izradi kom-
pletnih jugoslovenskih standarda iz oblasti poljo-
privredne mehanizacije.

Prema tome, za izvrSenje ovog programa tre-
ba da imaju interesa u prvom redu industrija trak-

tora i poljoprivrednih masina i poljoprivreda, a za-
tim i Jugoslovenski zavod za standardizaciju.

Zakljudéak

Osnovni zadatak kategorizacije i tipizacije trak-
tora je izbor optimalnog broja kategorija i tipova trak-
tora sa kojima se u datim uslovima mogu posti¢i naj-
povoljniji ekonomsko-tehni¢ki rezultati u proizvodnji,
eksploataciji i odrzavanju.

Cesto se pravi greSka kada se kao jedini parame-
tar koji odreduje kategoriju traktora uzima nominalna
snaga njegovog motora. Polazeé¢i od namene i nacina
rada traktora moze se zakljuciti da kategoriju trakto-
ra u potpunosti definiSu slede¢i parametri:

— nominalng vucna sila;

— oblast radnih brzina sa nazna¢enjem nominalne;
— nominalna snaga traktorskog motora;

— apsolutna ili specificna tezina traktora i

— tip hodnog dela traktora.

Izbor ovih parametara nije nezavisan.

Pri vuédi (a traktor se najée$ée primenjuje kao vuc-
na masina) kretanje i ostvarenje vucéne sile trakiora se
ostvaruje athezijom njegovog hodnog dela sa tlom.
S obzirom da se tle kao ,,elemenat transmisije” ne moze
teorijski potpuno obuhvatiti, to se vu¢ne karakteristike
odredenog traktora menjaju u zavisnosti od uslova 1la.
Zbog toga ne postoji potpuno odredeni teoretski krite-
rijum za ocenu kvaliteta traktora. Teorija P. I. Andru-
senka daje metod bezdimenzionih karakteristika kao
orijentacioni kriterijum.

Analiza razvoja savremenih traktora u svetu po-
kazuje tendenciju povecanja radnih brzina uz pove-
¢anje snaga traktorskih motora, putem povecanja nji-
hovog broja obrtaja. Zadrzavanjem istih apsolutnih, ide
se na smanjenje specifi¢nih tezina traktora. Specijalna
dvogodi$nja ispitivanja izvrSena u SSSR-u pokazuju
ekonomsku opravdanost ovakvog razvoja.

Danas u Jugoslaviji, s obzirom na izmenjene radne
zahteve, prakti¢no i ne postoji odredena kategorizacija
i tipizacija traktora. Savremeni razvoj poljoprivrede
i industrije traktora zahteva da se ta¢no defini§u novi
radni uslovi traktora u poljoprivredi i osnovni para-
metri traktora koje ona traZzi.

Da bi se udovoljilo ovim zahtevima napravijen je
program rada na kategorizaciji i tipizaciji traktora na
¢ijem izvrsenju treba insistirati, kako bi se u najkra-
¢em vremenu doslo do podataka o broju i vrsti katego-
rija i tipova traktora, koji odgovaraju specifiénim uslo-
vima domace poljoprivredne proizvodnje i savremenom
stepenu razvoja tehnike traktora.

LITERATURA:

1) Traktori i seljhozmasini br. 7/59, 3/60, 4/60 i 6/60

2) Mehanizacija i elektrifikacija socijalisti¢kogo
seljskogo hozjajstva br. 3/59

3) Landtechnik br. 19-20/1960
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Summary

Ing. Nenad Janiéijevié
Ing. Miroslav Stegensek

THE PROBLEMS OF TRACTORS CATEGORIZATION & TYPIFICATION

The main task in tractors’ categorization and typification is the choice of an
optimal number of categories and types of tractors which in given conditions may

achieve the mors‘t favourable economic and technical results in production, exploitation
and maintenance.

The authors state that it is a mistake to take the tractor’s engine power as the
only example of the parameter which defines its category.

In connection with this the following parameters are being defined: the no-
minal drawing power the field of operational speed with specified nominal speed.
Further, the nominal engine power, the absolute or gpecific tractvor’s weight and
type of the driving system. The choice of these parameters should not be independent
one from another.

In Yugoslavia, today there is practically no definite tractor categorizalion and
typification. Therefore, in order to satisfy the requirements of parameters there has

been made, a working program for the categorization and typification of tractors,

and it should be insisted on its being carried out as to get as soon as possible data
about the number and kind of category and type of tractors most suitable to the

conditions of home agricultural production.

inz. Nenad Janicijevic

Tehni¢ke i dinami¢ke karakteristike traktorskih motora

Kao osnovna vuéna i pogonska masina koja je
udla u sklop girokog broja masina mehanizovannog
procesa poljoprivredne proizvodnje, javlja se
traktor.

Zbog sposobnosti da daje potrebnu energiju u
mestu i u pokretu pod najrazliditijim terenskim i
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vremenskim uslovima i zbog sposobnosti da akti-
vira veliki broj masina i uredaja, traktor je nasao
veoma Siroku primenu. Otuda je normalno Sto se
njegova proizvodnja iz godine u godinu povecava.
Tlustracije radi, u tablici broj 1 dat je prikaz pro-
izvodnje traktora u nekim zemljama, koje u naj-
veéem broju proizvode ove masine.
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1952. 1953. 1954, 1955. 1956. 1957. 1958. 1959. 1960.

Zoemilije
1 2 3 e 5 6 7 8 9 10
Z. Nemacka 87305 76433 109373 140408 134809 115246 119169 121574 121095
Francuska 26124 28100 39764 65657 79400 93400 93600 80165 64621
Italija 10336 17395 21805 24348 22592 28010 25577 28268 38550
Vel. Britanija 124270 109756 135186 135238 111013 1477396 144078 164784 184099
Austrija 9883 9351 8478 14329 18434 11690 14797 14281 14453
Rumunija 4225 5013 5200 3500 4202 5500 7003 11000 17102
Cehoslovacka - 6518 - 10455 18004 21236 24601 29220 31000
SSSR 98700 111300 135400 163400 184000 204000 220000 213500 238500

U naSoj zemlji tendencija povecanja proizvod-
nje traktora javlja se u jo§ izrazenijoj formi. Treba
imati u vidu da se kod nas ova proizvodnja pocela
razvijati tek posle rata i da je narocito poslednjih
nekoliko godina dobila veliki zamah. Setimo se da
je u nasoj zemlji u 1954. bilo proizvedeno 1.059, u
1959. 5.919 komada traktora, a da se u 1965. pred-
vida proizvodnja od oko 15.000 komada.

I TEHNICKE KARAKTERISTIKE

1954
SAVREMENIH TRAKTORSKIH MOTORA
i J A 1952
Traktori, kao vuéno-pogonske masine, u agre-
gatu sa velikim brojem raznih masina i uredaja,
obavljaju ogroman broj najraznovrsnijih radnih 1953
operacija. Zbog toga se i javljaju u vrlo razli¢itim
oblicima. Isti je slucaj i sa traktorskim motorom 1954
kao njegovim pogonskim sklopom. '
Konstrukciono-tehni¢ke i pogonske karakteri- 1955

stike traktorskih moctora su veoma raznovrsne. One
zavise u prvom redu od namene traktora i njego-
vih konstrukciono-tehni¢kih i pogonskih karak-
teristika.

Medutim, od svakog traktorskog motora trazi
se da bude siguran u pogonu, ekonomican u potro-
$nji goriva, trajan u pogledu habanja, jeftin u pro-
Jzvodnji i odrzavanju, dovoljno jednostavan za ru-
*kovanje i opsluzivanje, i robustan zbog uslova rada
i nivoa tehnic¢kog znanja rukovaoca. Udovoljenje
svim ovim zahtevima od strane konstruktora zavisi
od mnogih faktora, i to: nivoa tehnike motcra, pro-
izvodnih moguénosti industrije pojedinih zemalja,
raspolozivog materijala, goriva i dr.

Najkarakteristi¢nija pojava u razvéju proiz-
vodnje traktorskih motora je sve veci porast proiz-
vodnje dizel motora u odnosu na benzinake, petro-
lejske i dr. Na slici 1. dat je grafiéki prikaz ove po-
jave u Engleskoj [1]. Sa slike se vidi da su traktori
sa dizel motorima u 1951. predstavljali svega 15%
ukupne proizvodnje, dok je u toku narcdnih 5
godina ovaj procenat porastao na 73%. Ova poja-
va se uocava i u ostalim evropskim zemljama.

Glavnu ulogu u manifestaciji ove pojave odi-
grao je problem goriva, i to moguénost nabavke i
njegova cena. Manji uticaj imalo je poboljsanje
tehnike dizel motora. Za potvrdu ovoga, sluzi nam
¢injenica da je u SAD u 1958. bilo proizvedeno sve-
ga 28% traktora sa dizel motorima od ukupne go-
di$nje proizvodnje. Pri tome treba imati u vidu da
SAD raspolazu velikim koli¢inama relativno jefti-
nog benzina i petroleuma.

ﬂmmwwwnm&m"

TRAKTOR! SA KEROZENSKIM MOTORIMA
WD reaxToRi 54 8ENZINSKIM MOTORIMA
ES reaktorr sa oizec mororma

3 reantorr sa mororima ORUGIH VRSTA GORIVA
suna {

Ako se za osnovu uzme broj proizvedenih trak-
torskih motora, onda se kao osnovni tip javlja: Ce-
tvorotaktni vodom hladeni motor sa rednim verti-
kalnim poloZajem cilindera. Dvotaktni radni ciklus,
koji je ranije primenjivan najviSe na benzinskim
motorima malih snaga, danas se sve viSe prime-
njuje i na traktorskim dizel motorima. Vodeno hla-
denje je bilo, i do danas ostalo, vodec¢i nac¢in hlade-
nja traktorskih motora, mada se u toku poslednjih
godina pojavljuju i traktorski motori veéih snaga
sa vazdusnim hladenjem. Jednoosovinski trakiori se
uglavnom grade sa vazdusno hladenim bezinskim
motorima manjih snaga. Traktorski motori sa hori-
zontalnim poloZajem cilindera imaju nepovoljan
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uticaj na horizontalne oscilacije traktora i zamara-
nje vozaca pa se zbog toga sve manje primenjuju.

Analizom traktorskih dizel motora, moZze se
utvrditi velika raznolikost njihovih tehnickih ka-
rakteristika. Sa odredenim priblizenjima, prema
sovjetskim autorima [2], moZe se kao savremeni
traktorski dizel motor smatrati onaj koji ima sle-
dece karakteristike:

— srednji efektivni pritisak

na nominalnom rezimu rada 6,0 — 6,5 kg/cm?
— litarska snaga 10 — 12 KS/lit
— srednja brzina klipa 7 — 8 m/sec
— specifi¢na efektivna

potro$nja 180 — 190 g/KSh

II KARAKTER OPTERECENJA TRAKTORA
I NJEGOVOG MOTORA

Kao sto je poznato, traktor radi skoro isklju-
¢ivo u agregatu sa nekom masinom ili uredajem,
kao na primer sa: plugom, rasturac¢em dubriva, pri-
kolicom, sejalicom, buldoZerskim uredajem, skrepe-
rom itd. Opterecéenje, koje se prenosi sa ovih masi-
na ili uredaja na traktor i njegov motor menja se
tokom rada kako po intenzitetu, tako i viemenski.
Na primeru navedenom na slici 2. prikazan je dija-
gram vucnog otpora na poteznici traktora pri nje-
govom radu u agregatu sa plugom. Na deonici puta
od 50 m vu¢ni otpor je imao maksimalnu vrednost

od 1.800 kg, a minimalnu od 925 kg, dok je srednji

otpor iznosio 1.380 kg. Svakako da promena vuénog
otpora izaziva preko transmisije traktora i prome-
nu opterec¢enja motora.

sk, m A"t VHA\:N"""‘ =

JSura 2

U cilju utvrdivanja karaktera promenljivog
opterec¢enja traktora i njegovog uticaja na optere-
¢enje motora, izvrsen je cCitav niz ispitivanja i ana-
liza [3,4]. Neki od autora i8li su na utvrdivanje i
analizu veli¢ina koje uti¢u na promenljivost opte-
recenja, kao i na odredivanje reda njihovog uticaja
i zakonitosti promena [5].

Za nas je od interesa ¢injenica da su sva opte-
reéenja traktorskog motora promenljiva u veéoj ili
manjoj meri i da se ta promenljivost menja od slu-
caja do slucaja, u zavisnosti od mnogih faktora ¢iji
se uticaj ne moZe izbedci.

Najvaznije karakteristike promenljivog optere-
¢enja su: stepen neravnomernosti (Y) period pro-
mene (T) otpora na motoru izraZen u obliku mo-
menta, i amplituda (A) promenljivog opterecenja.

Vucni otpor, odnosno opterecenje traktora i
njegovog motora, moze se povecavati u toku kra-
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¢eg ili duZeg perioda vremena (vece ili manje T).
Kratkotrajna povecanja opteretenja savladuju se
kineti¢kom energijom svih translatorno i rotaciono
pokretnih masa agregata. Dugotrajnija povecanja
otpora traktor savladuje dinamickim osobinama
njegovog motora, ili prelaskom na niZi stepen pre-
nosa.

III MOGUCNOSTI ZA SAVLADPIVANJE
PROMENLJIVOG OPTERECENJA

Nestabilno i promenljivo optereéenje traktora,
odnosno njegovog motora, predstavlja veliku te-
gkoéu u eksploataciji i povla¢i za sobom smanje-
nje njegove eksploatacione ekonomic¢nosti. Ovo na-
r &ito dolazi do izrazaja kod traktora ¢iji se motori
teSko prilagodavaju promenama spoljnih optere-*
¢enja.

1. Regulisanje rada traktorskih motora

Savremeni traktorski motori reguli§u se tako-
zvanim ,sverezimskim® regulatorima. Na ovom me-
stu ne mozemo se zadrzavati na objasnjavanju nji-
hovog nacina rada. O .ovome se moZe naci podrob-
nije u odgovarajuéoj literaturi [6]. Ovde ¢emo samo
napomenuti da ovi regulatori imaju veliku prednost
u odnosu na ,jednorezimske“, kada se primene na
traktorskim motorima.

Osnovno kod ovih regulatora je da imaju $to
manji stepen neravnomernosti.

Stepen neravnomernosti regulatora (sl. 3) je
definisan izrazom:
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1w — broj obrtaja rasterecenog motora na od-
redenom rezimu broja obrtaja.

Traktorski motor radi u eksploataciji u oblasti
regulatornog dela krive (A—B) (sl. 3) a njegovo op-
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terecenje zavisi od optereéenja traktora. Poveéa-
njem opterec¢enja, regulator dejstvuje na polugu
pumpe visokog pritiska za gorivo u smislu poveéa-
nja punjenja, a to znaé¢i i u smislu poveéanja obrt-
nog momenta i, u opStem slucaju, snage motora.
Ceo ovaj proces prac¢en je smanjenjem broja obr-
taja motora, a time i smanjenjem brzine kretanja,
pa na taj nacin i uc¢inka traktora. Svakako da je od
interesa da ovo smanjenje broja obrtaja, a time i
brzine kretanja traktora, bude $§to manje. To ¢e
biti slucaj kad je neravnomernost regulatora
manja.

Na savremenim traktorskim motorima prime-
njuju se pneumatski i centrifugalni regulatori. I je-
dna i druga vrsta ima svoje prednosti i svoje nedo-
statke. ZapaZa se da pneumatski regulatori imaju
manji stepen neravnomernosti, a naro¢ito pri rezi-
mima rada motora na nizim brojevima obrtaja. Me-
dutim, pri suviSe malom stepenu neravnomernosti
obi¢no je i mali stepen neosetljivosti regulatora,
zbog ¢ega motor radi ,nervoznije“ — reaguje na
vrlo male promene optereéenja. S obzirom na stal-
nu promenljivost optereéenja traktora, odnosno
traktorskog motora, jasno je da regulator ne tre-
ba da bude suvise osetljiv, tj. on treba da ima od-
reden stepen neosetljivosti.

Ako je motor doSao u ravnotezno stanje na ne-
kom broju obrtaja kolenastog vratila motora ,#“
ako pri promeni optereéenja motora u jednu ili dru-
gu stranu regulator po¢ne da deluje pri brojevima
obrtaja ,7“ 1 ,75“ onda je stepen neosetljivosti re-
gulatora definisan sa:

§ ™ o ﬂg
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2. Stepen optereéenja motora

Odnos snage £, (na regulatornoj krivoj) koju
razvija motor pri radu traktora u agregatu sa ne-
kom masinom ili orudem prema nominalnoj (mak-
simalnoj) snazi £, na odredenom rezimu broja
obrtaja, naziva se stepenom optereéenja motora
»k“; Sto znadi da je:

P,
Py

Naravno da se uvek teZi ka koriSéenju celo-
kupne raspoloZive snage na odredenom reZimu bro-
ja obrtaja, tj. da se teZi ka ostvarenju k =I.

Gore smo veé¢ napomenuli da dugotrajnija po-
vecdanja otpora traktor savladuje ili dinami¢kim mo-
guénostima njegovog motora, ili prelaskom na nizi
stepen prenosa. Svakako da je prvi naéin mnogo
bolji, s obzirom na to da je prelazak na niZi stepen
prenosa povezan sa gubitkom vremena (jer se trak-
tor zaustavlja) i smanjenjem brzine kretanja u ni-
zem stepenu, §to izaziva opadanje produkt’vnosti
rada traktorskog agregata, a osim toga utide i na
smanjenje stepena opterecenja motora.

/A

Da bi se izbegla Cesta promena stepena preno-
sa, pri agregatiranju traktora kapacitet radne
masine u agregatu se bira tako da se traktorski mo-
tor u radu opterecuje sa 75—85% od svoje nomi-
nalne sange, tj. stepen optereéenja motora se kre-
¢e u granicama 0,75—0,85. Ova vrednost je utoliko
manja ukoliko je rad tezi (napr. osnovna obrada ze-
mlje, rigolovanje, podrivanje i sl.), odnosno uko-
liko su amplituda i period promenljivog optereée-
nja veci. To je u stvari ,klasi¢an“ nacin ,,pobolj-
Sanja“ dinamickih osobina traktorskih motora.

3. Dinamicke osobine traktorskih motora

Dinamicke osobine traktorskih motora uglav-
nom karakteriSe tok krive momenta u oblasti ,,pre-
opterecenja“, tj. tok neregulatornog dela krive. Za
tok ovog dela krive karakteristi¢ne su dve vredno-
sti: odnos maksimalnog momenta sa momentom pri
maksimalnoj snazi motora — takozvana elasti¢nost
po momentu

P max

i odnos broja obrtaja kolenastog vratila motora pri
maksimalnom momentu sa brojem obrtaja pri mak-

simalnoj snazi — takozvana elasti¢nost po broju
obrtaja.
7
En e Mmax_
; n
Pma);

Kolike treba da budu vrednosti ovih parame-
tara za traktorske motore sa dobrim dinamickim
osobinama zavisi od vise faktora: vrste traktora,
njegove namene, vrste radova koje on obavlja, vr-
ste i na¢ina rada agregatirane masine, brzine sa ko-
jom se izvode radovi, momenta inercije pokretnih
masa, itd. Tako, na primer, gornji parametri mo-
tora traktora gusenicara kategorije 3 tone pri brzi-
ni rada od 3,5 km/h namenjenog za teZe poljske ra-
dove (oranje, ravnanje zemlje i dr.) iznose £, =
1,18 i £, =0,615 (traktorski motor D—54 na trak-
toru DT—54). Ove vrednosti se smatraju kao po-
voljne dinamicke osobine motora za traktore ove
kategorije i namene. Stepen optereéenja motora
kod ovih traktora krece se oko 0,95.

4. Moguénosti za ostvarenje povoljnih
dinamickih osobina traktorskih motora

Pri projektovanju novog traktorskog, ili po-
deSavanju postojeéeg (projektovanog za drugu na-
menu) motora za ugradnju na traktor, moraju, po-
red ostalog, biti poznati: namena traktora na koji ¢e
motor biti ugraden, uslovi njegovog rada u eks-
ploataciji, karakter opterecenja, vrsta i naé¢n rada
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magine koja se agregatira i sl. Na osnovu pozna-
vanja ovih uslova, mogu se postaviti uslovi kojima
treba da odgovori motor u pogledu svojih dinamic-
kih osobina.

Iz izraza za snagu Cetvorotaktnog motora;

i sy
e Las A R SRR |
500 j2 (KS)
gde su: p, — srednji efektivni pritisak (kg/cm®)
n — broj obrtaja kolenastog vratila
(o/min)
I/, — radna zapremina motora (lit).

vidi se da ¢e snaga motora teoretski linearno rasti
sa povecéanjem broja obrtaja kolenastog vratila, pod
uslovom da P, bude konstantno.

R
pe ‘4_\
L

SUKA 4

Medutim, kriva snage pri porastu broja obr-
taja odstupa (pocev od broja obrtaja pri Mz o)
od pravolinijskog sakona nadole, usled progresiv-
nog opadanja vrednosti srednjeg efektivnog priti-
ska sa povecanjem broja obrtaja (sl. 4).

Analizom ovog efekta dolazi se do saznanja da
srednji efektivni pritisak pe'_= O ity opada sa po-
rastom broja obrtaja usled opadanja kako stepena
mehani¢kog iskoriséenja 1, tako i srednjeg indi-
katorskog pritiska p; sa povecanjem broja obrtaja.

Progresivno opadanje srednjeg indikatorskog
pritiska sa povecanjem broja obrtaja u najvecoj
meri je prouzrokovano progresivnim opadanjem
stepena punjenja cilindra vazduhom, odnosno sme-
gom. Ovo je, pak, u najvecoj meri prouzrokovano
porastom otpora trenja i turbulencije u sistemu pu-
njenja motora. Osim toga, na ovu pojavu ima uti-
caja i smanjenje vremena sagorevanja goriva u.ci-
lindru motora.
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Kod svake konstrukcije motora postoji jedan
optimalni rezim broja obrtaja, kada se u sistemu
usisavanja ostvaruju najmanji otpori, tj. kad je ste-
pen punjenja najvedi, odnosno kad se dobijaju naj-
veée vrednosti za p; . Pri konstruisanju motora ovo
treba imati u vidu i konstrukciju tako postaviti
da se najvecée vrednosti za p; dobijaju pri znatno
nizem rezimu broja obrtaja od onog nominalnog,
¢ime se postizu povoljne vrednosti za Btk

Promena stepena punjenja i njen uticaj na ve-
liéinu p; pri promeni broja obrtaja ima znatan
uticaj kod benzinskih, odnosno motora kod kojih
se usisava veé gotova smeSa za sagorevanje. Kod
dizel motora ovaj uticaj na oblik krive p; odnosno
pe (a to znadi i M, ), ima drugorazredni znadaj
s obzirom na velike vrednosti koeficijenta viska
vazduha A\.

Zbog toga kod dizel motora refenje treba tra-
iti na druge nadine. Jedan od njih je automatsko
povecanje ubrizgane koli¢ine goriva pri smanje-
nju broja obrtaja, i, na taj nacin, korigovanje kri-
ve p., tj. M, odnosno P

Poznato je da se kod odredenog motora (sa od-
redenom veli¢inom radne zapremine) moze i¢i sa
poveéanjem kolic¢ine ubrizganog goriva, odnosno
srednjeg efektivnog pritiska sve do pojave vidljive
koli¢ine dima, §to predstavlja granicu dima (pecp
=818

Srednji efektivni pritisak kod traktorskih mo-
tora ( per — sk 5) treba da se nalazi znatno ispod
granice dima, sobzirom na dugotrajnost rada mo-
tora pod ,punim* opterecenjem. Ova ¢injenica do-
zvoljava da povecanja koli¢ine ubrizganog goriva
pri smanjenju broja obrtaja iskoristimo za pobolj-
ganje dinamickih osobina motora.

Zakonitost poveéanja koli¢ine ubrizganog go-
riva pri smanjenju broja obrtaja podesava se tako
da se maksimalna vrednost za  pex (korigovano)
dobije pri niZim brojevima obrtaja sa veli¢inom
koja je neSto niza od granice dimljenja na istom
rezimu broja obrtaja. Korekcijom se, u stvari, me-
nja oblik krivih p., M4 B (L B)

Ova korekcija se moze vrsiti uglavnom na dva
nadina: specijalnom konstrukcijom radnih eleme-
nata pumpe za ubrizgavanje goriva, i takozvanim
korektorima ugradenim u regulatore, kao i njiho-
vom kombinacijom. Prvi od njih, kako je pokazala
praksa, ne daje dovoljno poboljsanje dinamickih
osobina za traktorske motore. Drugi od njih, a po-
gotovu w kombinaciji sa prvim, u ovom pogledu je
veoma efikasan. Jedan od dobrih primera je motor
D—54, ugraden na traktor DT—54 sovjetske proiz-
vodnje. U regulator ovog motora ugraden je spe-
cijalni korekcioni uredaj koji omogucava povecanje
koli¢ine ubrizganog goriva pri smanjenju broja
obrtaja. Na taj natin kod ovog motora se dobijaju
krive srednjeg efektivnog pritiska, momenta i sna-
ge prikazanih na sl. 7. Veli¢ine E,, i E, kod ovog
motora date su veé¢ ranije, a mogu se izradunati i
iz podataka sa sl. 7.
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Na ovom mestu treba jo§ napomenuti da na
poboljSanje dinamic¢kih osobina traktorskog motora
imaju znatan uticaj i povecanje momenta inercije
translatorno i rotaciono pokretnih masa traktor-
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skog agregata, a prvenstveno zamajca motora, kao i
izvesno povecéanje broja obrtaja kolenastog vratila
motora pri maksimalnoj snazi. Zbog toga pri kon-
strukeiji novog ili podeSavanju postojeceg motora
za ugradnju na traktor, treba imati u vidu i ove
moguénosti. Trebalo bi, medutim, odmah nagla-
siti da se pri kori§¢enju ovih mogucénosti mora pra-
viti izvestan kompromis s obzirom na ¢&injenicu da
veée rotacione mase jade optreéuju transmisiju.

Ing. N. Janiéijevié

Rezime

Razvoj i proizvodnja savremenih traktora poka-
zuje sve §iru primenu dizel motora.

Veoma promenljivi uslovi rada traktora i njegovog
motora sa jako izrazenom promenljivoSéu otpora u
toku rada, zahtevaju od traktorskog motora veoma
dobre dinami¢ke karakteristike, kako bi traktor u eks-
ploataciji bio §to ekonomié¢niji i produktivniji.

Na dinami¢ke karakteristike motora moZe se
uticati: ¢

a) Promenom oblika neregulatornog dela Kkrive
srednjeg efektivnog pritiska, odnosno momenta, odno-
sno snage;

b) izmenom stepena neravnomernosti i stepena ne-
osetljivosti regulatora pumpe za ubrizgavanje goriva;

¢) oblikom i osobinama usisnih kanala i elemena-
ta kroz koje prolazi vazduh, odnosno smesa pre ulaska
u cilinder motora. Ovo se, u stvari, svodi na promenu
oblika krive stepena punjenja cilindera motora u za-
visnosti od broja obrtaja kolenastog vratila ili, §to je
isto, brzine strujanja vazduha, odnosno stepena prigu-
Sivanja;

d) pomeranjem momenta predpaljenja, odnosno
predubrizgavanja goriva,;

e) veli¢inom momenta inercije pokretnih masa,
traktorskog agregata, a naro¢ito zamajca motora;

f) brojem obrtaja kolenastog vratila motora pri
maksimalnoj snazi.

Iskustva iz eksploatacije i rezultati nekih ispiti-
vanja vrsenih u SSSR-u pokazuju da se pobolj“anjem
dinamickih karakteristika traktorskih motora moZe u
eksploataciji posti¢i znatno veéa ekonomicnost i pro-
duktivnost rada traktorsko-masinskih agregata.
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TECHNICAL AND DYNAMIC CHARACTERISTICS OF THE TRACTOR ENGINES

Summary

Development and production of the contemporary tractors show that the Diesel
engines are more and more widely used. Very variable working conditions of tractor

and its engine, with very variable traction resistance during work, demand the
tractor engine with very good dynamic characteristics to render the tractor econo-
mical and 'highly productive in the operation.
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The engine dynamic characteristics can be influenced by:

a) Changing the nonregulatory part of the mean effective pressure, torque,
and power curves.

b) Changing the degree of the irregularity and the degree of non sensitivity
of the injecting pump regulator.

¢) The form and the characteristics of the intake manifold and elements through
which the air or mixtiure passes prior to the entry into the engine cylinder.
This, in fact, changes the form of the engine cylinder charging curve, which
is a function of the crankshaft r.p.m., or, which is the same, of the air flow
speed, or degree of the throttling.

d) Changing the spark or fuel injection advance.

e) The value of the moment of inertia of the moving masses of the tractor,
especially of the engine flywhéel.

f) The engine crankshaft r.p.m. at the maximal b.h.p.

Experience from the operating practice and research work done in the USSR,

indicate that by the improoving the dynamic characteristics of the tractor engines,

* considerable gains may be acheived in the economy and productivity of the tractor

engine operation.

inz. Raleta Savic

\ Vuéni otpori u ratarstvu

Program rada kategorizacije i tipizacije trak-
tora u SFRJ, na ¢&jem ostvarenju radi Institut za
mehanizaciju poljoprivrede — Beograd, Zemun,
predvida, pored ostalog, i utvrdivanje vuc¢nih otpo-
ra kod radova osnovne obrade, radova u ratarstvu,
vocarstvu, vinogradarstvu, melioracijama i Sumar-
stvu. Utvrdivanja vuénih otpora u ratarstvu, ¢iji se
rezultati ovde navode, predstavljaju deo opSteg za-
datka i odnose se samo na masine koje koriste silu
vude traktora.

U sadad$njim uslovima mehanizovanosti poljo-
privredne proizvodnjey postoje dve osnovne grupe
priklju¢nih masina i oruda koje se agregatiraju sa
traktorima. U prvu grupu spadaju one masine i
oruda koje za pogon koriste isklju¢ivo silu vuce, a
koja se ostvaruje preko pogonskih toc¢kova odno-
sno gusenica traktora. Za razliku od ovih, druga
grupa masina pored sile vuce koristi i snagu trak-
torskog motora za pokretanje pojedinih sklopova
masina radilica preko priklju¢nog vratila traktora.

Zna¢i, da su kod definisanja kategorija trak-
tora za ovu prvu grupu masina osnovni parametri
sila vuce traktora i oblast radnih brzina. Medutim,
kod druge grupe masina, pored ve¢ izneta dva pa-
rametra, bitnu ulogu igra i snaga na prikljuénom
vratilu traktora. Stoga se, uporedo sa utvrdivanjem
vucénih otpora, mora obavezno utvrditi i potrebna
snaga koja se trosi za pokretanje pojedinih sklopo-
va kod masina radilica. Jasno je da za pravilno de-
finisanje kategorija traktora ne treba izgubiti iz
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vida i druge vazne parametre kao $to su teZina
traktora i tip hodnog sistema.

Vuéni otpori se javljaju kod svih radova koji
se izvode traktorskim agregatima. Na veli¢inu vucé-
nog otpora utice ¢itav niz faktora kao $to su: sastav,
stanje i reljef zemljista, njegova vlaznost i zako-
rovljenost, dubina rada, Sirina zahvata, brzina kre-
tanja agregata, oblik radnih organa, nacin obrade,
tezina priklju¢ne masine ili oruda, njihova tehnicka
ispravnost i pravilnost izvedenog regulisanja. Kao
$to vidimo, na veli¢inu vuénog otpora utic¢e veliki
broj vrlo raznolikih faktora. Promena samo jednog
od njih moze dovesti do znatnih variranja ve-
liéina vuénih otpora.

Pored toga treba naglasiti, da se svi navedeni
faktori, s obzirom na specifi¢nosti poljoprivredne
proizvodnje, vrlo ¢esto menjaju. Zbog tih cest'h
promena nemoguce je utvrditi konstantne veli¢ine
vucénih otpora, ali je zato moguce odrediti okvir tih
velid¢ina §to je sasvim dovoljno da posluzi kao osno-
va za definisanje potrebnih kategorija traktora. Do-

. bijanje realnih okvira veli¢ina vuénih otpora za-

hteva njihovo utvrdivanje u uslovima potpuno
identi¢énim u normalnoj eksploataciji traktorskih
agregata.

Opste ispoljena tendencija da se sa povecanim
radnim brzinama postiZe povecanje proizvodnosti
rada traktorsko-masinskih agregata, zahteva da se
prilikom utvrdivanja vucnih otpora mora i o tome
voditi ra¢una. Ovo utoliko pre $to se — na osnovu
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izvrSenih ispitivanja kod nas i u svetu — sa pove-
¢anim radnim brzinama ne postiZu samo veéi udéinci
i racionalnije iskoriSéenje traktora, veé u nekim
slu¢ajevima i bolji kvalitet izvr§enog rada.

Prilikom usvajanja principa utvrdivanja vuc-
nih otpora, odbaden je metod analize podataka do-
bijenih u toku dugogodi$njih ispitivanja poljopri-
vrednih masina i oruda. Sva dosada$nja ispitivanja
ovih masina vrSena su pojedina¢no sa ciljem utvr-
divanja njihovih konstruke onih, funkcionalnih i
agrotehnic¢kih karakteristika. Uslovi pod kojima su
obavljena ova mnogobrojna ispitivanja su jako he-
terogenog karaktera. Pored toga, za poslednje 3—4
godine doslo je i do bitnih promena u na&nu obra-
de zemljista i nezi kultura, te otuda i veli¢ine vué-
nih otpora utvrdene u uslovima zaostale agrotehni-
ke nemaju vise svog prakti¢nog znaéaja.

Imajuéi u vidu napred izneto, moZe se zaklju-
¢iti da je samo na osnovu kompletnih podataka,
dobijenih na jedan sistematizovan naé&in, mogudce
pravilno definisati potrebne kategorije traktora na-
menjenih za radove u poljoprivredi, melioracijama
i Sumarstvu.

PROGRAM RADA

Program sistematizovanog utvrdivanja vuénih
otpora za radove u ratarstvu za vuéene i noSene
masine obuhvata:

Rasturanje stajskog i mineralnog dubriva, ta-
njiranje i kultiviranje zemljista, ravnanje, drljanje,
valjanje, setvu, medurednu obradu i transport.

Za radove u ratarstvu koji se obavljaju masi-
nama, a koje, pored sile vude — za pokretanje poje-
dinih sklopova — koriste i snagu traktorskog moto-
ra preko prikljuénog vratila, utvrdivanje vuénih
otpora izvrsiée se kao poseban deo u okviru ovog
zadatka.

Takode i sistematizovano utvrdivanje vucénih
otpora kod radova osnovne obrade i rigolovanja
zemljiSta vezano za standardizaciju pluznih tela,
zajedno ¢ine poseban deo u okviru opSteg zadatka
kategorizacije i tipizacije traktora.

IZBOR TIPA ZEMLJISTA

Polaze¢i od opste poznate ¢injenice da velid¢ina
vuénog otpora zavisi od tipa zemljista, bilo je po-
trebno da se pre utvrdivanja otpora izvr$i izbor
odgovarajucih tipova zemljista. Izbor tipova izvrsen
je na bazi , Komentara pedoloske karte Jugoslavi-
je“ — Dr Neigebauer, Dr M. Ciri¢, Dr M. Zivkovié¢
i dr. — Izdanje Jugoslovenskog drustva za prouca-
vanje zemljiSta, Beograd — 1961.

Priblizna zastupljenost pojedinih ‘vaZnijih ti-
pova u odnosu na obradivu povr$inu -Jugoslavije
vidi se iz sledeceg pregleda:

Ukupno obradive povrSine ha 10,200.000 100,00 %
— Cernozem : , 1357000 13,30 %
— Gajnjada a1 23300 11,01 %
— Podzol (polj. povr§ina) ,  3,000.000 29,41 %
— Smonica 41,152,000 11,29 %
— Aluvijalno zemljiste 5 12,682.700 26,30 %
— Ostali tipovi o 885.000 8,69 %

Ukupna povrsina pod podzolima u Jugoslaviji
iznosi oko 4,7 miliona hektara. Medutim, svi njego-
vi podtipovi ne spadaju u obradive povrsine. Po
oceni prof. D. Todoroviéa oko 3 miliona hektara
povriine moze se koristiti kao poljoprivredno ze-
mljiste.

Otpori su mereni na tri karakteristicna tipa
zemljista i to:

— ¢ernozemu kao lakom zemljistu,

— podzolu kao srednjem zemljistu i

— smonici kao teSkom zemljistu.

Prilikom izbora tri navedena tipa imalo se u
vidu da oni &ne preko 50% ukupno obradivih po-
vr§ina i da se po svojim fizi¢ko-hemijskim osobi-
nama isti¢u kao karakteristi¢ni predstavnici nave-
denih kategorija i tipova. Podtipovi preostala dva
tipa (gajnjace i aluvijalnog zemljista) priblizno su
sliéni po veli¢ini otpora jednom od tri navedena
tipa. Ovo naroCito vaZi za aluvijalna zemljista koja
su vrlo heterogenog sastava. Peskovit aluvijum u
pogledu veli¢ine specifiénog otpora priblizava se
kategoriji lakih zemljista, dok glinovit aluvijum
nataloZen u donjim tokovima reka moZe imati sve
odlike teskih zemljista.

IZBOR PARCELE, KULTURE, POGONSKIH
I PRIKLJUCNIH MASINA

Vazan moment kod utvrdivanja vucnih ot-
pora je izbor parcele na kojoj se vr$e merenja. Pri-
likom izbora parcela miora se voditi ra¢una da ona
odgovara slede¢im uslovima:

— da po svojim fizicko-hemijskim osobinama
odgovara izabranom tipu zemljista;

— da predstavlja normalno kultivisano zemlji-
Ste imajuéi u vidu uticaj stepena kultivisanosti na
veli¢inu vucénog otpora;

— da se vlaznost zemljiSta nalazi u optimalnim
granicama; t :

— da su prethodni radovi izvr§eni u skladu sa
agrotehni¢kim zahtevima.

Jednom redi, nastojalo se da se obezbede takvi
uslovi koji odgovaraju normalnoj eksploataciji trak-
torskih agregata.

Na sli¢an nacin vrSen je i izbor kultura.

Utvrdivanje vucénih otpora obavljeno je uglav-
nom sa masinama i orudima namenjenim za agre-
gatiranje sa traktorima ,Ferguson®, ,Zadrugar® i
» TG—50*, ;
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UZIMANJE PODATAKA

Organizacija utvrdivanja otpora podeSena je
normalnim uslovima eksploatacije traktorskih agre-
gata.

Za svaku parcelu na kojoj se vrsi utvrdivanje
otpora uzimaju se podaci o stanju zemljiSta u mo-
mentu merenja (tipska pripadnost, reljef, mehanic-
ki sastav, vlaznost, zakorovljenost i dr.), podaci o
stanju kulture (razmak redova i biljaka u redu, vi-
sina biljaka i dr.) kao i drugi podaci koji imaju uti-
caja na veli¢inu vuc¢nog otpora.

Pre podetka merenja uzimaju se osnovni teh-
nicki podaci za svaku ma$inu i orude (tehnicka
ispravnost, broj i oblik radnih organa, Sirina zahva-
ta, teZina i drugi vazniji podaci). Istovremeno, shod-
no zahtevima agrotehnike, vrsi se regulisanje pri-
kljuéne masine ili oruda.

Utvrdivanje vuénih otpora vrsi se na  odmere-
noj stazi duzZine 50, odnosno 100 m i to u tri po-
navljanja za svaku brzinu kretanja. Za svaku vr-
stu rada uzimaju se najmanje 3—4 brzine kretanja
pri kojima se u uslovima eksploatacije traktorskih
agregata postiZe zadovoljavajuéi uc¢inak i kvalitet
rada. Mereni podaci: dubina rada, Sirina zahvata,
brzina kretanja i veli¢ina vuénog otpora uzimaju
se istovremeno prilikom prohoda agregata na od-
merenoj stazi.

OBRACUN DOBIJENIH PODATAKA

Svi mereni i obra¢unati podaci unose se u ob-
rasce koji ¢ine sastavni deo metodike utvrdivanja
vucénih otpora.

a) Brzina kretanja V/km/h agregata izraduna-
va se po formuli:

S
V=——.36(1); S = duzina staze (m)

t = vreme utroSeno
za predenu stazu
(sek)

b) Vuéni otpor meren registrirajué¢im dinamo-
metrom utvrduje se planimetriranjem dobijenog di-
namograma i obra¢unom sile, odnosno otpora F
(kg) po formuli

F = h.k (2); h = srednja visina dinamo-
grama
h = kalibar opruge

Za svaku brzinu uzimaju se tri veli¢ine vucénog
otpora (min. max. i srednji) koji predstavljaju sred-
nje vrednosti iz tri ponavljanja.

¢) Specifi¢ni otpor C (kg/cm? kg/cm) izraduna-
va se iz odnosa ukupnog otpora oruda i povrsine
preseka obradenog zemljista, odnosno Sirine zahva-
ta maSine kod povrsinske obrade zemljista.
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F F

(kg/cm?) ili C = ——(kglem) (3);
a.b b

= srednji otpor (kg)

= dubina rada (cm)

v

irina zahvata (cm)

Kod transportnih radova gde se snaga vude
traktora koristi za savladivanje otpora kotrljanja,
izracunava se koeficijent otpora kotrljanja kao od-
nos izmedu sile vuce i bruto tezine prikljuénog
transportnog sredstva.

F

f

(4);
G
f = koeficijent otpora kotrljanja
F = srednji otpor (kg)
G = bruto teZina transportnog sredstva (kg)

d) Potrebna snaga vuce Pv (KS) za savladiva-
nje srednjeg otpora masine ili oruda dobija se iz
srednje ostvarenog otpora i brzine kretanja agre-
gata.

Vi
BY 5 oo (RSN (8]
270
Pv = vuc¢na snaga (KS)
F = srednji otpor (kg)
Vi = brzina kretanja agregata (km/h)

REZULTATI UTVRDIVANJA OTPORA

Rezultati utvrdivanja vucénih otpora u ratar-
stvu prikazani su posebno po masinama i vrsti ra-
dova. S obzirom na obilnost materijala za pojedinaé-
ne vrste masina daju se samo karakteristi¢ni pri-
meri iz kojih je moguce sagledati veli¢ine vuénih
otpora kod pojedinih ratarskih radova, kao i dej-
stvo pojedinih faktora na te veli¢ine. Utvrdivanje
vucnih otpora izvrSeno je u onim brzinama kreta-
nja pri kojima se ti radovi u normalnim uslovima
eksploatacije obavljaju.

1. Rasturadi stajskog dubriva

Merenje vuénih otpora izvrieno je sa Ferguso-
novim rasturadem stajskog dubriva. Na tri razli-
¢ite podloge (a, b, ¢) rasturene su dve vrste stajskog
dubriva: slamasto i zgorelo. Prose¢na Sirina rastu-
ranja iznosila je 200 cm. VlaZnost povrsinskog slo-
ja zemljista do 10 ecm dubine kretala se 5—9 %,

U priloZzenom dijagramu 1. prikazane su mere-
ne veli¢ine vu¢nih otpora i obradunate veli¢ine po-
trebne snage za savladivanje tih otpora. O&itava-
njem veli¢ina vu¢nog otpora iz dijagrama pri raz-
li¢itim brzinama kretanja dobija se sledeéi upored-
ni pregled:



Srednji vuéni otpor (kg)

Koeficijent Prosecan Maksimalni vuéni

Vrsta rada pri brzini kretanja km/h kotrljanja porast vué otpor veéi od sre-
D% nog otpora dnjeg za %
za 1 km/h
4 5 6 9 8 povecéanja
brzine %
a) Rasturanje zgorelog
stajnjaka posle ski-
danja kukuruza — 140 151* 163 177 0,108 8,8 22,2 — 31,9’
b) Rasturanje zgore-
log stajnjaka po o-
ranju dubine 16 cm 211 233 257 283 - 0,136 113 16,3 — 24,1
¢) Rasturanje slama-
stog stajnjaka posle
skidanja silaZnog
kukuruza - 112 128* 145 166 0,100 16,0 27,9 — 38,5

*) Uzeta veli¢ina vudnog otpora za izratunavanje otpora

Iz priloZenog dijagrama i uporednog pregleda
vidimo da je veli¢ina vuénog otpora prilikom rada
rasturaca uslovljena brzinom kretanja agregata, vr-
ste stajskog dubriva i stanjem podloge po kojoj se

vrsi rasturanje.
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kotrljanja i specifitnog otpora u svim tabelama.

Sa porastom brzine kretanja agregata povecava
se i vu¢ni otpor, s tim $to je povecéanje zavisno i od
druga dva faktora. Prosecan porast vucnog otpora
za jedan km/h povecanja brzine kretanja iznosi kod
zgorelog stajnjaka 8,8%, dok je ovaj porast kod
rasturanja slamastog stajnjaka za oko dva puta
vedi.

Najved uticaj na veliéinu vucénog otpora od
navedenih faktora ima stanje zemljiSta (podloge)
po kome se vr$i rasturanje. Uporedujuéi rasturanje
zgorelog stajnjaka na dve razlic¢ite podloge (a i b),
zapaza se da je vucni otpor na mekoj podlozi (b) u
odnosu ma sabijeniju podlogu (a) veéi pri brzini kre-
tanja od 5 km/h za 66%, a kod 7 km/h za 73,5%.

Potrebna snaga za savladivanje navedenih ot-
pora zadrzava sliénu tendenciju porasta sa prome-

nom navedenih faktora.

2. Rasipaéi mineralnog dubriva

Za merenje vucnih otpora koriS¢en je vuceni
rasipa¢ ,Pobeda“ tip RV—-77, radnog zahvata 400
cm. Pokretanje uredaja za rasturanje vrsi se pomo-
¢u pogonskih tockova rasturaca.

VlaZnost zemljista do 10 cm dubine iznosila je
11,4—15,2%,




Vrsta rada Srednji vu¢ni otpor (kg) Srednji spe- Prosedan Maksimalni vuéni ot-
pri brzini kretanja km/h cifi¢ni ot- porast por ve¢i od srednjeg
por kg/m vuénog za %
otpora za
1 km/h
povecéanja
4 B 6 7 8 brzine %
a) Rasturanje super-
fosfata na setve-
nom oranju —
¢ernozem 226 232% 238 246 - 58,0 2,9 62,2 — 76,1
b) Rasturanje nitro-
monkala na set-
venom oranju —
c¢ernozem 188 196* 209 219 - 49,0 5.5 19,4 — 34,0
¢) Rasturanje super-
fosfata na setve-
nom oranju —
smonica 223 228* 234 242 — 55,0 3.1 26,5 — 38,0
d) Rasturanje nitro-
monkala na setve-
nom oranju —
smonica 204 210* 216 221 - 525 2,7 17,5 — 28,3
e) Rasturanje smese
superfosfata i ka-
lijeve soli po str-
njici — 222 229% 235 242 57,2 3,0 20,3 — 25,2
f) Rasturanje super-
fosfata po lucerki — 107 113* 118 123 28,2 5,0 34,7 — 48,6
g) Prihranjivanje
pSenice nitro-
monkalom 153 158* 163 168 — 39,5 3,2 - 26,9 — 35,5

2. RAJIEAé MINERALNOG DUBRIVA ~POBEDA*
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I ovde, kao i kod rasturanja stajskog dubriva,
promena veli¢ine vuénog otpora uslovljena je od
istih faktora. Sa porastom brzine kretanja za 1 km/h

L
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vucni otpor se poveéava od 2,7% do 5,5% kod svih
navedenih radova. Veéi vuéni otpori takode se za-
paZzaju kod rasturanja praskastih dubriva (super-
fosfat) nego $to je to sludaj sa granuliranim.

Uticaj stanja zemljiSta na veliéinu vuénog ot-
pora jo§ jace je izraZen nego kod rasturanja staj-
skog dubriva. Na mekoj podlozi (a) vuéni otpori
veci su za oko 100" u odnosu na rasturanje istog
dubriva na zbijenijem zemljistu (d).

Zavisnost veli¢ine vuénog otpora od tipa zem-
ljiSta, c¢ernozem-smonica, kao §to i sami rezultati
pokazuju, skoro se i ne oseéa. Ukoliko neke razlike
i postoje, onda su one pre svega rezultat uticaja
ostalih faktora, a u prvom redu stanja zemljidta po
kome se vr$i rasturanje.

3. Tanjirace

S obzirom na masovnost primene tanjira¢a u
uslovima naSe poljoprivredne proizvodnje, navodi-
mo kao karakteristi¢ne ostvarene veli¢ine vuénih
otpora sa kombinovanom tanjiradom ,Ferguson®.
Utvrdivanje otpora vrSeno je pri pribliZno istim
dubinama rada i $irini radnog zahvata od 200 cm.
Vlaznost zemljista za sva tri tipa iznosila bi kod str-
njike 11,5% — 12,5%, setvenog oranja 12,6% —
13,1% i kod zimskog oranja 14,3% — 15,2%,

- TV —— e



Srednji  Prosedni Maksimalni vué-

Dubina Srednji vuéni otpor (kg)

Vrsta rada rada cm pri brzini kretanja km/h specifi¢- porast ni otpor veéi od
niotpor vuénog srednjeg za %
kg/m otpora

za 1 km/h
poveca-
3 nja br-
4 5 6 7 8 zine %
a) Tanjiranje strnji-
ke — dernozem 9,4 - 290 297* 306 322 148,5 3.7 10,8 — 17,6
b) Tanjiranje strnji-
ke — podzol 11 = 308 q1g% ~ i 395 33y 158,0 31 18,5 — 205
c¢) Tanjiranje strnji-
ke — smonica 10,7 - 318 326* 337 349 163,0 3.3 129 — 18,3

d) Tanjiranje setve-

nog oranja — der- :

nozem 10,7 253 260* 271 287 - 130,0 4,5
e) Tanjiranje setve-

nog oranja — pod-

zol 114 296 312% 329
f) Tanjiranje setve-

nog — oranja

smonica 10,7 313 325* 339
g) Tanjiranje zim-

skog oranja —

dernozem 10,7 255 269* 284 298 — 134,5 5,5 19,5 — 28,6
h) Tanjiranje zim-

skog oranja —

29,1 — 39,1
343 - 156,0 5,3 17,7 — 274

354 - 162,5 4,4 185 — 22,4

podzol 11,1 ~i296 311% 326 340 - 1555 5,0 148 — 19,5
i) Tanjiranje oranja
— smonica 10,9 308 325* 342 358 = 1625 5,4 184 — 245

istim uslovima rada, najmanji na ¢ernozemu, a ndj-
veéi na smonici. Ako rezultate ostvarene na c¢erno-
zemu, pri brzini kretanja od 5 km/’h, oznadimo kao
indeks 100% onda dobijamo sledeé¢i odnos veli¢ina
vu¢nih otpora za druga dva tipa zemljista.

: Prks
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Ljustenje Setveno Zimsko
strnjike oranje oranje
Yo Yo Yo
Cernozem 100,0 100,0 100,0
Podzol 106,2 120,0 115,6
Smonica 109,7 126,5 120,8

Tip zemljisSta

Uticaj stanja zemljista (podloge) na veli¢inu
otpora zapaza se kod sva tri tipa, ali sa razli¢citom
tendencijom porasta ili opadanja. Brzina kretanja
javlja se kao stalan faktor koji uti¢e na promenu
otpora.

Ovde treba naglasiti da se i dubina rada kao i
tezina same masine javljaju kao ¢&inioci od kojih
zavisi velidina vuc¢nih otpora. To je zapaZeno i kod
drugih tanjiraca sa kojima je takode vrSeno utvr-
divanje vuénih otpora, ¢ije rezultate ne navodimo
ovde.

2004 »

4. Kultivatori za povrSinsku obradu

Sli¢éno tanjiranju, i kod predsetvene kultivacije
zemljiSta imamo pojavu da na veli¢inu vucénog ot-
pora deluju skoro isti faktori. To potvrduju i rezul-
tati ostvareni kod rada Fergusonovog kultivatora
sa oprugama ,Tiler“, radnog zahvata 190 cm.

ol 2 Yknh)
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Iz navedenih uporednih rezultata i dijagrama

moze se zakljuciti da kod radova tanjiranja, pored
brzine kretanja i stanja zemlji$ta, uti¢e i sam tip
zemljista. Tako imamo da su otpori, pri pribliZzno

VlaZnost zemljiSta za sva tri tipa setvenog ora-
nja iznosila je 16,0% — 16,8%, a kod zimskog ora-
nja 13,1% — 13,9%,
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Dubina Srednji vuéni otpor (kg) Srednji Proseéni Maksimalni
Vrsta rada rada cm pri brzini kretanja km/h specifiéni  porast vuéni otpor
; otpor kg/m  vuénog veéi od sred-
otpora njeg za %
za 1 km/h
povecanja
4 5 6 i 8 brzine %
a) Kultivacija zim-
skog oranja —
¢ernozem 15,4 — 466 482%* 501 520 251,8 3,8 10,1 — 15,1
b) Kultivacija zim-
skog oranja —
podzol 15,3 — 494 512% 531 551 269.2 3,9 146 — 14,7
c¢) Kultivacija zim-
skog oranja —
smonica 15,4 - 512 532% 554 579 280,0 4,3 92 =119
d) Kultivacija set-
venog oranja — }
¢ernozem 17.5 — 337 307* 387 424 187 8 8,6 15,6 — 19,5
e) Kultivacija set- :
nog oranja —
podzol 17,3 — 370 390* 411 435 202,7 5,9 19,2 — 20,1
f) Kultivacija set-
venog oranja —
smonica 17.2 - 407 428* 449 470 2272 5,1 13,4 — 16,7

4. KULTIVATOR SA OPRUGANA ~TILER~
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Pri istim uslovima rada najveéi vuéni otpori
javljaju se na smonici, zatim podzolu, a najmanji
na ¢ernozemu. Takode se zapaZa da su na zimskom
oranju usled sabijenosti zemlji§ta veéi vuéni otpo-
ri nego na sveZem setvenom oranju.

Razli¢ite konstrukcije kultivatora, naroc¢ito u
pogledu oblika, broja i rasporeda radnih organa
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imaju takode svog uticaja na veli¢inu vuénih otpo-
ra. Na osnovu izvrSenih merenja, kod kultiviranja
setvenog oranja, odnos specifiénog otpora (kg/m) za
tri kultivatora je sledeci:

Cernozem Podzol Smonica
%0 % Yo

Fergusonov kultivator

sa oprugama ,,Tiler“ 100,0 100,0 100,0
Univerzalni kultivator

KSP—-1 ,25. maj“

— Kikinda 104,7 90,8 99,2
Kombinovani kultiva-

tor ,,Poljoprivred-

nik“ — Sombor 281,0 262,0 245,8

Brzina kretanja 6 km/h

Pri istim uslovima rada (zemljiste, vlaZnost,
brzina kretanja, dubina rada i dr.) kultivatori ,Ti-
ler® i ,, KSP—1“ sli¢nih konstrukcija ostvaruju i
priblizno iste veli¢ine specifiénih otpora. Medutim,
kombinovani kultivator ,Poljoprivrednik® koji se u
pogledu konstrukcije bitno razlikuje od prethodna
dva, ostvaruje pod istim uslovima rada za 2,5 — 2,8
puta vedéi specifiéni otpor.

5. Ravnjaci

Uticaj tipa zemljista kod radova povrsinskog
ravnanja nema nekog veéeg znacaja, kao Sto je to
slud¢aj kod masina. Kod tri tipa zemljista najveéi ot-
pori ostvareni su na smonici, ali najvise do 12%
u odnosu na ¢ernozem. Na podzolu ovi otpori su ¢ak
i manji od otpora na ¢ernozemu. To se da zakljuditi
iz dijagrama 5 i uporednih rezultata vucenog rav-
njaca ,,27. oktobar“ — Ruma, zahvata 333 cm.

e

a)

b)

c)

¢



Dubina Srednji vuéni otpor (kg) Srednji Proseéni  Maksimalni
Vrsta rada rada cm pri brzini kretanja km/h specifiéni porast vuéni otpor
otpor kg/m vuénog veéi od sred-
otpora njega za %
za 1 km/h
poveéanja
daske kultiv. 4 5 6 7 brzine %

a) Ravnanje zim-
skog oranja —
¢ernozem 6,8 13,0 1131 1160 1197* 1238 359 3,1 29,7 — 51,0

b) Ravnanje zim-
skog oranja —
podzol 6,7 12.2 1118 1153 1192+ 1235 358 34 30,4 — 34,2

c¢) Ravnanje zim-
skog oranja — :
smonica 6.6 147 1269 1301 133b* 1373 401 20 305 — 384

d) Ravnanje set-
venog oranja —
¢ernozem 6,3 12,9 1246 1278 1313% 1351 392 2,8 33,8 — 42,2

e) Ravnanje set-
venog oranja —
podzol 6,4 L5 1217 1232 1286* 1321 386 2,9 39,1 — 41,7

f) Ravnanje set-
venog oranja —
smonica 6,3 10,8 1301 1333 1368* 1406 399 27 29,1 — 37,8

J._VUCENI RAVNIAC 27 OKTOBAR -~ RUMA i kod ravnanja zemljiSta ostaje ¢inilac koji utice na
veli¢inu vuénog otpora. I pored toga $to se ovde ne
navode podaci ostalih ravnjaca sa kojima je tako-

“ZA;/;/W 7 £ de vrieno utvrdivanje vucénih otpora, treba nagla-
siti da i konstrukcije ravnjaca uti¢u na veli¢inu
specifi¢nog otpora. Tako imamo, da vuceni ravnjaé
, Pobeda“ jednostavnije konstrukcije, laksi i sa ma-
njim brojem radnih organa u odnosu na ravnjac
,27. oktobar®“ ostvaruje manji specifi¢ni otpor za

B 7,4 — 11,6% i to pod istim uslovima rada.
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Vlaznost zemljista do 10 cm dubine kretala se ‘ o o e
u svim sluéajevima 11,8 — 14,2%. y
Sto se tiée stanja zemljista, zapaZza se da su

vuéni otpori kod setvenog oranja pri skoro istim :

dubinama rada i vlaZnosti zemljista veéi za 2,3% — ‘

10,07% u odnosu na zimsko oranje. Brzina kretanja $£o0 7 5 = B ¥ - Yoioly
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6. Drljace

Drljanje kao agrotehni¢ka mera, bilo da se iz-
vodi pre ili posle setve, obavlja se uglavnom na
povrsini zemljista i sa vrlo lakim orudima. Otpori
koje stvaraju ova oruda u odnosu na druga su znat-

no manji, te i sama operacija drljanja spada u gru-
pu lakih radova. Od tri drljade sa kojima je vrse-
no utvrdivanje vucnih otpora navodimo rezultate
sa teSkom klinastom drljaéom , Ferguson® zahvata
400 cm. (Vidi Dijagram 6, str. 27.)

Dubina Srednji vuéni otpor (kg) Srednji Proseéni Maksimalni vuéni
Vrsta rada rada ecm pri brzini kretanja km/h specifiéni porast ot otpor veéi od sred-
2 : otpor kg/m porazal njeg za %
km/h po-
vedéanja
7 8 10 brzine %
a) Drljanje setve-
nog oranja — : : : ;
¢ernozem 5,8 276 282* 292 — < 70,6 1,9 16,5 — 20,4
b) Drljanje setve-
nog oranja —
podzol 9,9 291 256* 263 — 64,1 155 13,9 — 16,6
¢) Drljanje setve-
nog oranja =
smonica 56 274 282* 292 — 70,6 2.2 12,2 — 15,6
d) Drnjanje lu-
cerista 2,9 178 187%* 197 206 46,8 5,0 23,6 — 27,3
Vlaznost zemljista do 10 cm dubine 11% — 13%. 7. Valjeci

Na veli¢inu vuénog otpora kod radova drljanja
bitno utiéu brzine kretanja agregata i sta-
nje zemljiSta u momentu izvodenja ove agromere.
Uticaj tipa zemljiSta — kao §to i sami rezultati po-
kazuju — kod ove vrste rada se i ne oseéa.
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Utvrdivanje vuc¢nih otpora kod radova valjanja
vrSeno je sa kembridZ i glatkim valjcima, radnog
zahvata 400 cm.

VlaZnost povrSinskog sloja zemljista do 10 ecm
dubine iznosila je kod é&ernozema 10,5%, podzola

9,2% i smonice 18,6%,

79 __GLATKI VALIAK *POBEDA*
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Srednji vuéni otpor (kg) Srednji Prose¢ni Maksimalni vuéni
Vrsta rada pri brzini kretanja km/h specifiéni  porasto otpor veéi od sred-
otpor kg/m otpora njeg za %
za 1l km/h
povecanja
5 6 . 7 8 brzine %
1. Kembridz valjak (400 cm)
a) Valjanje setve-
nog oranja —
¢ernozem 519 oo™ 532 — 1311 1,2 6,1 — 13,3
b) Valjanje setve-
nog oranja —
podzol 515 524* 535 - 131,1 2,0 77— 92
c¢) Valjanje setve-
nog oranja —
smonica 537 Dag* 583 - 139,7 4,2 90 — 19,8
2. Glatki valjak (400 cm)
a) Valjanje posle
setve — cerno- :
zem 240 242% 247 255 - 3,1 8,2 — 12,3
b) Valjanje posle
setve — smo- .
nica 257 278* 301 325 — 13,3 6,7 — 18,2
¢) Valjanje strnih
Zita u prolece 27 278* 282 2,0 44 — 6,3

288,_ v

Analiza podataka iz pregleda i dijagrama uka-
zuje da su promene veli¢ine vuénih otpora kod va-
ljaka zavisne u prvom redu od brzine kretanja agre-
gata, stanja zemljiSta i tipa oruda sa kojima se vrsi
ova operacija. Naro¢ito pada u o¢i razlika i veli-
éine vuctnog otpora dva razli¢ita tipa valjka. Prili-
kom rada kembridZ valjaka radni organi vrse usit-
njavanje i nabijanje zemljista, te su otuda i veli-
¢ine vucnog otpora koje ostvaruje za skoro dva puta
vece u odnosu na glatki.

Stepen vlaZnosti povrsinskog sloja zemljista ta-
kode ima uticaja na veli¢inu vucnog otpora. To se
moze zapazifi i u sludaju valjanja setvenog oranja
kembridZ valjkom na &ernozemu (dijagram 7a),
gde su vu¢ni otpori u odnosu na druga dva tipa
zemljista do 10% vedi.

8. Sejalice

Setva ratarskih kultura u normalnim uslovima
obavlja se na dobro usitnjenom i §to je moguce bo-
lje poravnatom zemljistu. S obzirom da tipska pri-
padnost nema znalajnijeg uticaja na veli¢inu vué-
nog otpora, to je merenje istih vrSeno samo na jed-
nom tipu zemljista i to sa razli¢itim kombinacijama
na¢ina setve. Iz obracunatih podataka i dijagrama
8 za univerzalnu sejalicu ,Ferguson®, zahvata 195
cm, vidi se da je veli¢ina vuénog otpora kod set-
venih radova uslovljena brzinom kretanja agrega-
ta, natinom setve: uskoredna, Sirokoredna ili vr-
sta¢na, sa i bez ulaganja mineralnih dubriva i sl

Dubina Srednji vuéni otpor (kg) Srednji Proseéni Maksim:’i.lni vuéni
Vrsta rada rada cm pri brzini kretanja km/h specifi¢ni porast otpor vec¢i od sred-
otpor kg/m  vucnog njeg za' %
otpora
. zalkm/h
povecanja
4 5 6 7 8 brzine %
a) Setva pSenice bez
rasturanja mine- : ‘
ralnog dubriva 6,3 - - 237 244* 253" 1225 % 3,4 19,4 — 36,0
b) Setva pSenice sa
rasturanjem mi-
neralnog dubriva 5,6 - — 303 312% 324 156,8 3,4 29,1 — 39,2
¢) Setva lucerke bez
rasturanja mine- s ;
ralnog dubriva 3,4 — - 242 248* 255 124,6 26 21,8 — 27,0
d) Setva kukuruza
u redove 6,2 - 202 208* 215 —_ 107,2 2,2 31,6 — 49,1
e) Setvg Secerne :
repe 4,5 149 158* — — —_ 82,3 8,0 41,5 — 47,8
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Dok se vuéni otpor zavisno od porasta brzine
kretanja za 1 km/h povecava za 2,2 — 8,0%, dotle je
uticaj istovremenog rasturanja mineralnog dubriva
sa setvom jo§ vedi. Pri priblizno istim uslovima
rada istovremeno rasturanje mineralnih dubriva sa

8. UNIVERZALNA SEJALICA «FERGUSON®
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setvom pSenice povecava vucni otpor za 28% u

‘odnosu na setvu bez rasturanja.

Vrsta semena nema nekog vecéeg uticaja na ve-
li¢inu vuénog otpora, $to se vidi iz primera setve
pdenice i lucerke. Medutim, nacin setve pokazao se
kao faktor veceg dejstva na veli¢inu vucnog otpora.
Tako imamo da je vuéni otpor kod setve kukuruza
u redove u odnosu na setvu pSenice sa istom masi-
nom i u skoro istim uslovima rada (zemljiste, vla-
Znost, brzina kretanja i sl.) manji za 12,2% usled
manjeg broja ulagada semena koji se koriste prili-
kom setve kukuruza i repe u redove.

I tip masine ima odredenog uticaja na veli¢inu
otpora. Manje specifiéne otpore imaju Sirokoredne
vrstadne sejalice. I pored toga §to se podaci ostalih
sejalica ne prikazuju u uporednom pregledu, treba
ista¢i da je pri istim uslovima rada i brzini kreta-
nja od 3 km/h vuéni otpor kod sejalice za Secernu
repu ,,Webb* manjl za 35,0% u odnosu na setvu Se-
¢erne repe sa univerzalnom sejalicom ,Ferguson®.

/_____.__...A
£ /’ 2 9. Meduredni kultivatori
14 P /;
7 e ”~ -~ P Veé je ranije naglaseno da na veliinu vuénih
6 /’ i otpora kod radova meduredne kultivacije uti¢u tip-
w| s i eiaiinet - ska pripadnost i stanje zemljista, brzina kretanja,
% ol g /:/," S razmak redova i dr.
- e e ’,/’ U prilozenom dijagramu 9 i tabeli navode se
7 _':__,/' vuéni otpori kod meduredne kultivacije kukuruza
7 sa kultivatorom ,Saffim*“. VlaZnost zemljista do 10
£ cm dubine prilikom merenja otpora iznosila je kod
A 7 > 2 o = ¥ .fw” dernozema 11,2% i kod smonice 12,5%.
Dubina Srednji vu¢ni otpor (kg) Srednji Prosecéni Maksimalni vuéni
Vrsta rada rada cm pri brzini kretanja km/h specifiéni porast otpor vec¢i od sred-
otpor kg/m  vuénog njeg za %
otpora
zal l«:.m/h
povecanja
4 5 6 7 brzine %
a) Kultivacija kuku-
ruza bez prihra-
njivanja — d&er-
nozem 6,9 303 311 321 333 95,9 3,3 28,1 — 38,0
b) Kultivacija kuku-
ruza sa prihranji-
vanjem - ¢erno-
zem 7,4 333 343* 354 367 105,8 3.4 23,6 — 31,8
¢) Kultivacija kuku-~
ruz bez prihra-
njivanja — smo- y
nica 6,3 321 328* 339 351 1012 3,2 31,0 — 53,8
d) Kultivacija kuku-
ruza sa prihranji-
vanjem - smo ;
nica 7,3 363 373* 384 398 115,1 3.2 28,6 — 44,7
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Kao $to i sami rezultati pokazuju, vuéni otpori
na smonici veé su za 55% — 8,7% u odnosu na

J. MEDUREON| KULTIVATOR «SAFIM*
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iste radove na cernozemu. Razlike postoje i na
istom tipu zemljista i pod istim uslovima rada uko-

liko se istovremeno sa kultiviranjem vrsi i prihra-
njivanje biljaka. Kod medurednog kultivatora
»Saffim“ prilikom upotrebe uredaja za prihranjiva-
nje vuéni otpori se povecavaju za oko 10,3 na
dernozemu i 13,7% na smonici.

I pored toga Sto se ne navode rezultati ostalih
kultivatora, treba naglasiti da jako zakorovljenc
zemljiste povecava vucéne otpore i do 20% i da se
sa povecanjem dubine od 7,5 em na 9,8 cm pove-
¢ava i vuéni otpor za 25% pri brzini kretanja
5 km/h.

10. Prikolice

Transport poljoprivrednih proizvoda i repro-
dukcionog materijala unutar svakog poljoprivred-
nog gazdinstva, obavlja se uglavnom po njivi i me-
kom putu gde su veli¢ine vuénih otpora daleko vece
u odnosu na tvrdi put. Brzine kretanja pri kojima
su utvrdeni vuéni otpori predstavljaju optimalne
brzine sa kojima se ovi radovi obavljaju na njivi ili
mekom putu. Kod nekih radova, na pr. transport
Zitarica u vrecama, brzine kretanja mogu biti i vece,
ali se iz tehni¢kih razloga vuéni otpori pri tim br-
zinama nisu mogli utvrditi. Medutim, na osnovu
dobijenih rezultata i tendencije porasta vuénih ot-
pora u zavisnosti od brzine kretanja agregata, mo-
guce je izra¢unati veli¢ine vuénih otpora i za vece
brzine kretanja od merenih.

Maksimalni
vucni otpor
veéi od pro-

Otpor Proseéan
kotrlja- porast
nja — ko- vuénog

Vrsta rada Vuéni otpor (kg) pri brzini kretanja km/h eficijent otpora seinog-a %
za 1 km/h
povecanja
5 6 g 8 10 11 12 brzine %
a) Transport zrna
jeéma po njivi — 512 o1 522 — — - 0,075 1,0 25,0 — 32,9
b) Transport zrna
je¢ma u vreda-
ma po mekom
putu - — — - 228 237* 249 0,034 4,5 35,1 — 47,6
¢) Transport mi-
neralnih dubri-
va po mekom
putu - — - - 294 311 330 0,059 6,1 22,8 — 263
d) Transport Se-
éerne repe po
njivi — 309 320* 331 - — — 0,044 3,5 20,1 — 21,7
e) Transport Se-
éerne repe po
mekom putu — - — — 178 185* 192 — 0,025 3,9 59,5 — 71,4
f) Transport ku-
kuruzovine po
njivi 402 418* 436 - - — - 0,069 4,2 154 — 19,6
g) Transport ku-
kuruzovine po
mekom putu - — - - 180 186* 193 — 0,058 3.6 69,4 — 88,1
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1z priloZenog dijagrama 10 i uporednog pregle-
da za dvoosovinsku prikolicu ,,Crvena zastava® od
5 tona vidimo da se vuéni otpori menjaju u zavis-
nosti od brzine kretanja, stanja podloge po kome
se obavlja transport, vrste tereta, odnosno njegove
teZine i sl. Tako imamo da su vuéni otpori kod tran-
sporta poljoprivrednih proizvoda po njivi za preko
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100% veéi od transporta po mekom ali suvom i
ugaZzenom putu. Znadli, stanje puta javlja se kao
odlucujuc¢i faktor koji uslovljava veli¢inu vucénog
otpora. Brzina kretanja i teZina tereta takode ima-

ju svog uticaja na veli¢inu otpora, ali je to dejstvo

daleko slabijeg obima.

Rezime

Analizirajué¢i pojedina¢no dobijene veli¢ine vué-
nih otpora, vidimo da se one izuzev oranja zemljiSta
kod ratarskih radova kreéu u granicama 90-—1450 kg.
Tako veliki raspon veli¢ina vuénih otpora moze se ob-
jasniti samom specifi¢noS¢u ratarskih radova i utica-
jem ¢itavog niza faktora. U okviru pomenutog raspo-
na, a na osnovu grupisar'losti vuénih otpora, postoje uze
zone koje vuéne otpore ratarskih radova za vuéene i
no$ene masine svrstavaju u tri osnovne kategorije.

Prva kategorija obuhvata najveéi broj ratarskih
radova kod kojih se veli¢ina vuénih otpora pri opti-
malnim brzinama rada agregata (4—12 km/h) kretu do
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400 kg. U ovu kategoriju spadaju radovi: rasturanje
stajskog i mineralnog dubriva; tanjiranje zemljista la-
kim tanjira¢ama; svi radovi drljanja i plevljenja; va-
ljanje glatkim valjkom, setva kultura Fergusonovom
univerzalnom sejalicom i specijalnim sejalicama za ku-
kuruz i repu; meduredna Kkultivacija okopavina i
transport poljoprivrednih proizvoda i reprodukcionog
materijala. Potrebna snaga za savladivanje otpora kod
navedenih radova iznosi 1—12 KS.

Drugu kategoriju ¢ine srednje laki radovi gde se
pri optimalnim brzinama kretanja (4—9 km/h) vuéni
otpori nalaze u rasponu 400—800 kg.

Ovde dolazi: tanjiranje oranja srednje teSkim, ta-
njira¢ima; kultiviranje zimskog i setvenog dranja; fino
ravnanje zemlji§ta lakim ravnja¢ima; valjanje kem-
bridz valjkom; setva zita ,,OLT-ovom* sejalic'om i tezi
transport po njivi. Za savladivanje vu¢nih otpora ove
kategorije potrebno je 7—20 KS.

Tre¢a kategorija obuhvata srednje tleSke radove
800—1400 kg vucnog otpora, kao $to su kultiviranje
zemlji§ta kombinovanim kultivatorima i fino ravna-
nje zemljista vudenim ravnja¢ima. Za savladivanje
vuénih otpora ove kategorije radova pri‘optimalnoj
brzini kretanja (4—7 km/h) potrebno je 15—38 KS.

Na grupisanje otpora u tri navedene kategorije
radova uticao je ¢itav niz faktora. Analiza podataka
po pojedinim masinama ukazuje da se brzina kreta-
nja agregata javlja kao stalni faktor koji utice na ve-
licinu vuénih otpora. Za pojedine masine, a kod ra-
dova koji se sa tom masinom obavljaju, ovaj uticaj
najbolje se vidi iz sledeceg pregleda:

Prose¢an porast vuénog
otpora pri porastu brzine

Prikljué¢ne masine

za 1 km/h %
Meduredni kultivator od 2,7 do 34
Drljate od 14 do 37
Ravnjaci od 1,8 do 4,9
Tanjirace od 22 do 5,5
Rasipac¢i mineralnih dubriva od 2,7 do 5,5
Sejalice od 2,8 do 8,0
Prikolice od 2,9 do 3,4
Kultivatori od 1,3 do 8,6
Valjeci od 1,2 do 13,3
Rasturaci stajnjaka od 8,8 do 16,0

Veéi raspon porasta vuénih ‘otpora u zavisnosti od
brzine kretanja kod nekih radova, uslovljen je i uza-
jamnom povezano§éu ostalih faktora koji posredno ili
neposredno deluju na promenu vuénih otpora. Dej-
stvo ovih faktora specifiéno je za svaku vrstu rada i
za razliku od brzine kretanja, oni u pojedinim sluéa-
jevima mogu biti i bez ikakvog uticaja na promenu
otpora.

Tip zemlji§ta kao faktor zapaza se samo kod ra-
dova tanjiranja, kultiviranja, ravnanja zemljista, kao i
meduredne Kkultivacije okopavina. Opsta konstatacija
je da su pri skoro istim uslovima rada vuéni otp ri
najveéi na smonici, a najmanji na ¢ernozemu. Na pod-~
zolu, ovi otpori se nalaze u sredini priblizavajuc¢i se

Ay na~d9e KpB8 HRANOYRAR RBH'A

letn



veli¢inama jednog od dva navedena tipa. Kod ostalih veéoj ili manjoj meri — imaju svog uticaja na velici-

— uglavnom povrsinskih radova — tipska pripadnost nu vuénog otpora.
zemlji§ta nema skoro nikakvog uticaja na veli¢inu vuc- Prilikom rada traktorskih agregata usled razno-
nog otpora. likih uslova rada7 veli¢ine vuénog otpora javljaju se

u odredenom rasponu. Za agregatiranje traktora sa
priklju¢nim masinama i orudima bitne su dve veli¢ine
tih otpora: srednji i maksimalni:

Stanje zemljista (podloge) po kome se obavljaju
radovi, sa malim izuzetkom, javlja se kao stalni fak-
tor koji utiée na veli¢inu vuénog otpora. Rasturanje
mineralnog i stajskog dubriva po oranju uslovljeno

je veéim otporima nego kod rasturanja istih dubriva Prikljuéna masina Max. vueni otpor veéi

po strnjici ili luceristu. Veéi vuéni otpori javljaju se od srednjeg za %

kod tanjiranja i kultiviranja zimskog u odnosu na

setveno oranje, transporta proizvoda po njivi i mekom Valjeci 44 — 19,8

putu u odnosu na put sa ¢vrstom podlogom i sl Ove Poljski kultivatori 3.8 904

razlike ¢esto puta mogu biti i vede za 100%. Drljage 121 — 346
Vrsta dubriva takode uti¢e na veli¢inu vucnog Rasturaéi stajnjaka 16,3 — 38,5

otpora. Kod rasturanja praskastog dubriva (superfo- R .

sfata) pri istim uslovima rada vuéni otpori su veli za Tanjirace 9,0 — 39,1

12,3 — 18,2% u odnosu na rasturanje granuliranog du- Meduredni kultivatori 8,7 — 53,8

pbriva (nitromonkal). Sejalice 16,1 — 58,8
Nadin izvodenja pojedinih operacija se u vecoj Ravnjadi 29,1 — 69,0

ili manjoj meri o‘draia.va n? promenu vuénog otpto».ra. Rasipa¢i min. dubriva 17,5 — 76,1

To se moglo zapaziti iz primera guste setve pSenice o

i Sirokoredne setve kukuruza sa Fergusonovom uni- Prikolice 154 — 88,1

verzalnom sejalicom. Istovremeno rasturanje mine-

ralnih dubriva sa setvom ili medurednom kultivaci- Iskazani odnosi veli¢ina srednjeg i max. vuénog

jom takode povladi za sobom povecanje vuénih otpo- otpora za pojedine masine ukazuju sa kojim se veli¢i-

ra. I drugi faktori kao §to su vlaznost zemljista, tip nama rezervne snage traktorskog motora mora rac¢unati

magine, oblik radnih organa, teZina tereta isl —u prilikom sastavljanja traktorskog agregata.

Ing. Savié, R.
TRACTION RESISTANCES IN AGRICULTURE

Determining of the traction resistances for agriculture works is only a part of the

general task of the categorization and typization of tractors in SFRY.
Traction resistances are determined by measuring on three types of soil, and
for: the work on spreading of the manure and fertilizers, disc harrowing, cultivating,
. rolling, harrowing of soil, for sowing work, row crops cultivating and transport.
Summar ¥ Determined traction resistances for mentioned works, with machines driven exclusi-
vely by the tractor drawbar power, are between 90 to 1450 kg. Such a wide range of

values is caused by the influence of many factors. Speed of travel is constantly present

factor which influences the value of the traction resistance. Influence of the other
factors (soil type, depth of work, operating width, soil conditions, manner of cultiva-
ting, etc.) are specific for each kind of work. In the presented paper, beside the values
of the traction resistance (max., miof., mean and specific), a review of the influence

of various factors on these values is given.
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Neki problemi sufenja i uskladistenja zrnastih proizvoda

Upotreba raznih vrsta i tipova masina za ubi-
ranje zrnastih poljoprivrednih proizvoda, zahteva
njihovo dobro uskladistenje i c¢uvanje od propada-
nja usled previsokog sadrZaja vlage u zrnu u vreme
ubiranja. U vezi s tim potrebno je da se pitanje
suSenja ovih proizvoda radi bezbednijeg skladigte-
nja Sto pre resi. Postojece otkupne stanice, kao i
sami proizvodadi sa svojim (u preteZnom broju slu-
¢ajeva) primitivnim skladistima, nisu u moguénosti
da prime, osuSe i uskladiste, to jest da sigurno ¢u-
vaju velike koli¢ine zrnastih proizvoda zbog viso-
kog procenta vlage u zrnu, narodito ako je Zetvu,
odnosno berbu, ometala kiSa. U tim sludajevima o-
pasnost je jo§ i veéa zbog povedane relativne vla-
nosli atmosferskog vazduha. Ako bi se pod takvim
uslovima uskladistile veée koli¢ine zrnastih proiz-
voda u obiénim primitivnim skladistima, neminov-
no bi doslo do ,samozapaljenja® i kvarenja zrna.
Ovakvo zrno svakako ne bi bilo vie za upotrebu.
Najvedi gubici usled previsoke vlage javljaju se kod
hibridnog kukuruza. Kod kasnozrelih hibrida vlaga
u klipu iznosi u podetku sezone berbe redovito pre-
ko 30%. Tako visok procenat vlage je opasan i za
domace sorte, a da ne govorimo o tome kako se to
odrazava na hibridne kasne sorte kukuruza.

Iz ovoga je odigledno da te$kode oko suenja
i uskladistenia nastaju zbog nepotpune mehaniza-
cije, to jest zbog nedovoljnog broja susara i skladi-
§ta sa odgovarajuéom opremom, Znadi, ako se zeli
obezbediti sigurna i pravilna manipulacija sa zrna-
stim proizvodima, zbog ¢uvanja u zdravom stanju
za razliite upotrebe i duZe periode vremena; za
trziste, ishranu ljudi i stoke i za industrijsku pre-
radu, mora se izgraditi veéi broj savremenih‘susa-

ra i skladista. Gradnja ovih postrojenja, kao i sam

proces suSenja i uskladi$tenja, nisu laki i jedno-
stavni. SuSenje poljoprivrednih proizvoda je kom-
plikovan termofizi¢ki i fizickohemijski proces. Sto-
ga je potrebno solidno znanje i velika iskustva,
koja se sti¢u sistematskim ispitivanjem i prouda-
vanjem ovih sloZenih procesa. Nepoznavanje osnov-
nih elemenata o suSenju moZe da bude uzrok
ogromnih gubitaka.

Prvi i osnovni faktor koji utide na kvarenje
zrna je visok procenat vlage u njemu. Toplota je
drugi faktor koji utie na pogorSanje kvaliteta i do-
vodi do kvarenja. Treéi faktor je mehani¢ko ofte-
¢enje i zdrastveno stanje zrna, i detvrti-vazduh,
odnosno kiseonik. Od nabrojana &etiri faktora koji
uticu na kvalitet zrna, zadr¥ademo se samo na pr-
vom, kao osnovnom i najvaZnijem, a to je vlaga
zrna. Da bi se zrno moglo oduvati u dobrom sta-
nju, ono ne bi smelo imati vige od 15% vlage u sebi.
Za bezbedno skladistenje najbolje je da se ovaj
procenat krece od 13 do 15%, a kod nekih proizvoda
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kao na primer suncokreta od 5,5 do 7,0%, medutim
u vreme ubiranja vlaga u zrnu dostiZe i do 32%.
Ovo nam govori da se sva vlaga preko 15%, odno-
sno preko 7%, mora odstraniti da ne bi doslo do
razvijanja plesni i bakterija. Zrno koje sadrzi u sebi
ispod 15% odnosno 7% vlage, hemijski je relativno
stabilno i nepodloZzno kvarenju. Su$enje ima i tu
prednost $to smanjuje teZinu i zapreminu mase zrna
pa se time olakSava transport i skladistenje.

SuSenje se uglavnom obavlja prirodnim i v -
stackim nacinom.

Sufenje prirodnim na¢inom

Ovaj nac¢in suSenja uglavnom se koristi za ku-
kuruz u klipu, dok je za suSenje zrna ovaj nacin
suviSe dug te se zbog toga retko primenjuje.

Kukuruz u klipu prirodno se sui u koSevima
koji su ujedno i skladi§ta. Kukuruz se pre ubaci-
vanja u ko§ mora sortirati ruéno ili pomoéu speci-
jalnih separatora. KoSevi treba da budu dosta uski
i izloZeni strujanju vazduha. Ako se vlazan kuki-
ruz u klipu ubaci u nepovoljno i $iroko skladiste
odnosno koSeve, onda se moraju na rastojanju od
po nekoliko metara ostaviti prolazi za strujanje
vazduha. To su obi¢no kanali od-tankih dasaka ili
letava, trouglastog ili Cetvorouglastog preseka, po-
stavljeni poprecno ili koso, radi povoljnog strujanja
vazduha krez masu kukuruza. Ukoliko se pomenuti
kanali ne naprave, neminovno ée doéi do propada-
nja vece ili manje koli¢ine kukuruza. Ovaj nadin
uskladistenja i suSenja kukuruza u klipu veoma je
rasprostranjen kako kod nas, tako i u drugim ze-
mljama. :

Proces prirodnog suSenja je veoma dug. Na
primer, u najpovoljnijim Kklimatskim prilikama,
kod dobro sazrelog kukuruza sa sadrzajem vlage od
22 do 23% u novembru, 21 do 22% u decembru,
od 19 do 20% u januaru, i oko 18% u februaru,
vlaga tek u martu malo brZe opada, a u aprilu se
svodi na oko 16%. Kod vlaznijeg kukuruza procenti
vlaZnosti su znatno vii. Medutim, ako potrebe na-
lazu da se kukuruz $to pre osusi (za ishranu, trgo-
vinu ili seme), pribegava se ve$tatkom susSenju i
kukuruza u klipu kao i u zrnu.

SuSenje veStackim nacinom

Vestacko suSenje se obavlja uglavnom na tri

nadina: y

— suSenje okolnim vazduhom aktivnim pro-
vetravanjem, ;

— suSenje malo zagrejanim vazduhom i

— sudenje zagrejanim vazduhom ili meS$avinom
vazduha i gasovitih produkata sagorevanja.
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SuSenje pomoéu okolnog vazduha aktivnim
provetravanjem

Sugenje ovim nadinom sli¢no je suSenju u ko-
Sevima. Kukuruz u klipu ili razne druge vrste zrna
polako se suse stalnim aktivnim provetravanjem
komora u kojima je smeSten materijal za suSenje.
Vazduh za provetravanje dovodi se preko ugrade-
nog ventilatora i sistema cevi postavljenih ispod ili
sa strane metalnih ili drvenih re3etkastih podloga
pa kojima lezi masa zrna ili kukuruza u Kklipu.
Debljina sloja materijala za suSenje odreduje se
prema vlaznosti materijala i pritisku ventilatora.

Prema nekim inostranim i nasim podacima
koji jo§ nisu potpuno provereni, za suSenje kuku-
ruza potrebne su ove koli¢ine vazduha:

— 375 m*h za 1 m® zrna sa 25% vlage,

— 9225 m*h za 1 m® zrna sa 20% vlage,
— 150 m*h za 1 m® zrna sa 18% vlage,
— 75 m*h za 1 m® zrna sa 16% vlage,
— 375 m*h za 1 m® klipova sa 30% vlage,
L2995 mbh Zg il ‘m”

klipova sa 25% vlage,
L

Ovaj proces su$enja ne samo Sto je spor, veé
zavisi i od vremenskih prilika. Veoma je vazno da
vazduh kod suSenja ovim nadinom bude §to suvlji.
Za sudenje zrna od 30% vlage ovakav nacin suSenja
nije povoljan ni podesan. Na priloZzenom dijagramu
data je zavisnost parametara kod suSenja okolnim
vazduhom provetravanjem.

DISAGIRAM ZA PRORACUNAVANIE SUSENTA OKOLNIM VAZOUHOM A(I)Hg VAIIM peggi TEA VANgE M

Susenje sa malo zagrejanim vazduhom

Ako se vazduh zagreje za 5 do 10°C viSe od
spoljnjeg, relativna vlaznost mu pada na oko 45°%s,
pa je takav vazduh mnogo povoljniji za susenje od
nezagrejanog, jer ima mo¢ da apsorbuje znatno vece
koli¢ine vlage. Ovako malo zagrejani vazduh za
suienje ubacuje se u materijal za suSenje na isti
naéin kao i nezagrejani.

Suenje pomoéu zagrejanog vazduha

Slobodno se moze reé¢i da je ovaj nadin vestac-
kog suSenja zrnastih proizvoda jedino prakti¢no
reSenje.

OSNOVNE ZAKONITOSTI I DEFINICIJA
SUSENJA ZRNA

Susenje zrna osniva se na sposobnosti vode da
se pretvori u paru, da u takvom stanju prelazi u
vazduh a isto tako da u masi zrna, iz zona koje su
jade zasi¢ene vodenom parom, prelazi u zone ma-
njeg zasi¢enja.

Ovaj vrlo sloZen proces sastoji se od: predaje
zrnu toplote zagrejanog vazduha, kretanja vlage u
vidu te¢nosti unutar zrna (t. zv. difuzija), isparava-
nja vlage sa spoljasnjeg sloja svakog zrna, kretanja
vlage u vidu pare unutar zrna i kroz Supljine iz-
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medu zrna, i na kraju odstranjivanja vlage iz mase
zrna.

Istovremeno sa ovim procesom, u zrnu se od-
vijaju razni fizi¢ki i fizioloSki procesi koji imaju
znatan uticaj na. vitalnost zrna u pogledu njegove
semenske, a osim toga i na ostale upotrebne kva-
litete.

U veéini mehanizovanih suSara, zagrevanje zr-
na vrsi se meSavinom vazduha i dimnih gasova, u
kojoj pri suSenju zrnastih proizvoda ima dak i do
35 puta viSe vazduha od produkata sagorevanja,
uglavnom te¢nih a rede ¢vrstih ili gasovitih goriva.

Kori$éenje vazduha kao nosioca toplote ima ve-
lika preimuéstva. Pre svega tehnika njegovog za-
grevanja je krajnje prosta. Vazduh se brzo zagreva
u dodiru sa zagrejanim povr§inama, a jo§ brZe u
slu¢aju meSanja sa produktima sagorevanja gori-
va. Specifi¢na toplota vazduha znatno je manja od
specifi¢cne toplote zrna. Zatim, njegovo strujanje
po vazduhovodima i njegovo dovodenje do zrna
moze se tehni¢ki jednostavno ostvariti i to sa mi-
nimalnim utro$kom energije.

Izuzetno povoljna osobina vazduha je i ta, da
pri predaji toplote zrnu istovremeno apsorbuje i
vlagu isparenu iz zrna. Ovoj okolnosti se pripisuje
§to je stari naziv suSnog vazduha ,nosilac toplote®,
zamenjen obuhvatnijim terminom ,agens suSenja‘“.

Sposobnost vazduha da apsorbuje jednu odre-
denu koli¢inu vodene pare naziva se ,vlaznim ka-
pacitetom vazduha“. Ovaj kapacitet je utoliko veci
ukoliko je visi stepen zagrejanosti, to jest veca
temperatura vazduha. Sposobnost vazduha da za-
grevanjem povecava svoj vlazni kapacitet, je nje-
gova veoma vazna osobina i ona se, u granicama
koje odreduju osobine suSenog materijala i kvalitet
prosu$enog proizvoda, uveliko koristi za povecéanje
efikasnosti procesa suSenja.

Pri tome je jedan od vaznih uslova susenja i
koli¢ina vlage koju sadrzi vazduh. Vazduh ne moZe
da susi ako je potpuno zasiéen vlagom, makar bio
i zagrejan. Razlika izmedu apsolutne vlaznosti kod
potpunog zasi¢enja i stvarne apsolutne vlazZnosti
kod iste temperature, naziva se ,vlaznim dzfici-
tom*. Ukoliko je veéi vlazni deficit, utoliko je veéi
susni potencijal vazduha.

Na osnovu ovako definisanog potencijala, ja-
sno proizilazi da i s visokim temperaturama vazdu-
ha moze da se ostvari umereno isparavanje vlage iz
jace zagrejanog materijala, i obrnuto: manje za-
grejanim suvim vazduhom mozZe da se ostvari in-
tenzivnije isparenje iz manje zagrejanog materijala.

U ovoj okolnosti lezi smisao recirkulacije, tj.
ponovljenog koriS¢enja jednog dela vazduha, koji
je u prolazu preko materijala upio odredenu koli-
¢inu vlage. Ovaj deo vazduha se meSa u procesu
suSenja sa svezim vazduhom, ¢ime se dobija ,mek-
§i“ rezim suSenja uz znatno smanjenje utroska to-
plote po jedinici isparene vlage.

Prilikom suSenja zrna uloga vazduha nije ogra-
nic¢ena samo na prenosenje toplote i upijanje vlage

36

Naime, kiseonik iz vazduha, koji pod stati¢kim pri-
tiskom do 120 kp/m? prodire do klice i endosperma,
uzima aktivnog uce$¢a u biohemijskim procesima
koji se potenciraju s povisenjem temperature. Pro-
laZenje materijala kroz ove procese (fiziolosko do-
zrevanje i dr.), u celishodno regulisanim su$nim re-
Zimima, ima veliki znacaj za poboljSanje semen-
skih, mlinarskih, prehrambenih i drugih kvaliteta
zrna.

Pri formiranju celishodnog rezima susenja tre-
ba imati u vidu tri glavna faktora: temperaturu
agensa suSenja, najve¢i dozvoljeni stepen zagreja-
nost zrna i trajanje procesa, tj. vreme u kojem je
zrno stalno izloZzeno dejstvu toplote.

Pod dejstvom toplote, vlaga u zrnu brzo prelazi
u paru pa se u tom vidu krec¢e ka povrSini zrna.
Susenje je brze ukoliko je niZa relativna vlaZnost
i visa temperatura agensa suSenja. Temperatura
zrna bice do oko 19% sadrzine vlage, bliska tem-
peraturi mokrog termometra psihrometra, pa ce se
srazmerno opadanju vlage u njemu postepeno di-
zati, s tim §to ¢e uvek biti niza od temperature
agensa suSenja koji mu predaje toplotu. Na brzinu
suSenja utide i brzina kojom struja agensa susenja
prolazi kroz sloj zrna. S poveéanjem brzine struje,
povecéava se i koeficijent prenosa toplote sa agensa
suSenja na zrno, pa se poveéava i brzina suSenja.

Posto se vlaga isparava s povr§ine zrna, vazno
je da se u procesu suSenja ima Sto vecéa slobodna
(otkrivena) povrsina istog, odnosno da se u pro-
lazu materijala kroz suSaru obezbedi vremenski
jednak i adekvatan dodir povrsine svakog zrna sa
agensom suSenja. Ovo je jedna od okolnosti koje
uti¢u na formiranje debljine sloja sa izbegavanjem
velikog naleganja, pa se u tom pogledu moze sma-
trati idealnim suSenje zrna u polulebdeéem stanju.

Ovaj problem je vrlo povoljno reSen pri suse-
nju zrna na tzv. ,Zaluzinskoj postelji“, gde se ubr-
zanjem struje agensa suSenja kroz procepe Zaluzije,
dobija udarna snaga koja sloj zrna ¢ini rastresitim,
pa agens suSenja postaje dostupan svakom zrnu.
Osim toga, time se pomaze kretanje zrna kroz susa-
ru i njihovo meSanje u toku suSenja.

Za trajanje su$enja od navedenih faktora naj-
vazniji i najosetljiviji faktor je temperatura zrna.
koja je u funkeciji sa temperaturom agensa suSenja.
Maksimalne dozvoljene temperature zrna, veé pre-
ma njegovoj nameni, ograni¢avaju i temperaturu
agensa suSenja na stepen koji zavisi i od sistema.
odnosno konstrukcije suSare. To zna¢i da u praks:
kapacitet suSare ne moZe da se poveéava samo nz
rac¢un temperature, posto bi se ovo vrlo nepovoljnc
odrazilo na kvalitet kako semenskog tako i mer-
kantilnog zrna. Temperatura agensa suSenja, ber
opasnosti po kvalitet zrna, moze u odredenim grz-
nicama da se poveca samo uz istovremeno skracen:«
dejstva toplote na zrno. Ovo je primenjeno u pnet-
matskim suSarama.

Kod proverenih reZima suSenja; pekarske os=
bine p$eni¢nog zrna, prosusSenog u mehanizovan:=
su$arama, pokazuju izrazito poboljSanje; primecu =




se povecanje obima hleba i svih njegovih dobrih
osobina.

Prelazenjem dozvoljene visine temperature po-
¢inje degradacija belancevine, usled ¢ega se znatno
smanjuje njena koli¢ina (ovo je utvrdeno ispitiva-
njem). Nasuprot tome, u pravilnim reZimima su-
Senja kvalitet lepka se poboljsava, te hleb postaje
elasti¢niji i manje rastegljiv.

Jos je vaznije i komiplikovanije suSenje semen-
skog materijala. Ovaj odgovoran posao miposto se
ne sme obavljati u prim‘tivnim suSarama, posto se
i kod sasvim malih odstupanja od normalnog re%i-
ma, semenski kvalitet zrna jako smanjuje, odnosno
primetno opada klijavost i energija klijanja. SuSe-
nje semenskog materijala moguce je samo u meha-
nizovanim suSarama u kojima se stabilno i ta¢no
regulisano mogu odrzati svi neophodni termo-ga-
sodinamicki uslovi suSenja.

Optimalan rezim za suSenje semenskog zrna
mora da bude uskladen s konstrukcijom susare,
vlazno§éu zrna, a takode i sa stepenom njegove zre-
losti. Tako je, na primer, potpuno zrelo zrno sa vi-
sokom klijavo§éu, makar naknadno ovlaZeno pada-
vinama, stabilnije od nedozrelog, sirovog zrna s ma-
lom klijavoséu.

Sveze ubrano zrno treba, radi oduvanja kva-
liteta, suSiti uz niZe temperature agensa sudenja,
nego ono koje je isto tako vlaZno, ali donekle od-
lezalo.

Samo celishodno podeSeni rezim suSenja, za
odredeno stanje zrna, ne prekida proces naknadnog
sazrevanja, kojim je uslovljeno poveéanje klijavosti
i energije klijanja zrna. Nagle promene temperatu-
re Stete samenskim kvalitetima zrna, a ujedno sma-
njuju i njegove dobre pekarske osobine ako se radi
o pSeni¢nom zrnu. Ukoliko je intenzivnija razmena
materijala u zrnu, utoliko je ono osetljivije prema
zagrevanju, s obzirom na oksidacijom oslobodenu
toplotu unutar zrna. Intenzitet razmene materije
zavisi, uglavnom, od vlaZnosti, pa se sirovo zrno
mora suSiti pod $to ,mek$im“ rezimom. Ovo vazi
i za tvrdu pSenicu zbog strukture njenog endosper-
ma (sithe pore i si¢u$ni kapilari).

Za postizanje dobrih rezultata u procesu suse-
nja, zrno treba pre unof$enja u susaru odistit1 od
pleve, prasine, slame, svile, liséa kukuruzovine i
ostalih primesa, propustanjem kroz specijalne ma-
Sine za (iS¢enje zrna. Sve ove primese, pre svega,
lako se pale, a sem toga smetaju kretanju zrna u
suSari. Osim toga, prasina zapu$ava pore zrna 1 time
oteZava dospevanje unutra$nje vlage na povrsinu,
Sto ima za posledicu ne samo sporije i skuplje su-
Senje, ve¢ i nepotrebno pregrejavanje zrna u faza-
ma suSenja, $to se pod normalnim okolnostima ne
bi smelo da pojavljuje. Ciséenje je potrebno i radi
odstranjenja mikroorganizama sa povrSine zrna,
jer isti mogu u pocetnim fazama susenja doéi u op-
timalne uslove i temperature i vlaZnosti za njihov
razvoj, $to bi imalo za posledicu jo§ veée zapusava-
nje spora sa primetnim tragovima, koji bi kvarili
izgled i ukus materijala.

Kod suSare sa Zaluzinskom posteljom ova je
opasnost smanjena time Sto brzina struje u prolazu
kroz procepe svojim znatnim dinamickim pritisci-
ma podiZe lake delove i pradinu, iznosi ih iz sloja
i time ¢isti zrnastu masu.

Medu uslovima za postizanje brzeg, pravilnijeg
i ekonomic¢nijeg susenja, posebno mesto zauzima
stvaranje u suSari zone za prethodno zagrevanje
zrna. Teoretska preimudéstva sastoje se u tome da
zrno s viSom temperaturom intenzivnije predaje
agensu suSenja svoju vlagu. Ugradivanjem ove zone
u suSaru rasterecuje se sekcija za suSenje od oba-
veze da se u njoj zagreva zrno do granice adiabat-
skog hladenja agensa susenja, pri ¢emu nastaje naj-
intenzivnije, a osim toga i uravnotezeno isparava-
nje vlage. Na taj nacin se sekcija suSenja u punoj
svojoj zapremini angaZuje samo za maksimalno is-
paravanje vlage, §to dovodi i do znatnog poveéanja
kapaciteta susare. Ovo tim pre, $to se u sekciji za
suSenje zrna toplota predaje konvekcijom na povr-
§inu, a zatim se sprovodi do jezgra. Ovo je mnogo
sporije od pravilno sprovedenog zagrevanja zrna u
zoni (sekciji) za prethodno zagrevanje, gde se kroz
masu produvava vazduh, koji je u sekeciji suSenja
zasi¢en vlagom pa je u dodiru s hladnom povrsinom
zrna delimi¢no kondenzuje, predajuéi zrnu- svoju
latentnu toplotu. Ovaj nacin prenoSenja toplote na
zrno neuporedivo je efikasniji od konvekcije, a ima
i tu prednost Sto topla kondenzovana vlaga lako i
brzo prodire kroz pore i kapilare do jezgra zrna.
Tako zagrejano zrno ulazi dobro pripremljeno u
stvarni proces suSenja i to bez opasnosti od tzv.
,blokiranja“. Blokiranje je pojava, koja moze da
zada mnogo briga pri suSenju zrna. Sastoji se u
tome, da se na povrsini zrna usled suviSe intenziv-
nog isparavanja vlage stvori kora zbog nedovoljnog
priticanja vlage iz unutra$njosti. Povr§ina zrna brzo
se sasus$i, mabora, iskristaliSu se rastvorene soli i
ugruSava belancevina i sve se to stvrdne u vidu
rozine. Najpre usled prekinute niti difuzije, a za-
tim zbog neprobojne kore na povrSini, ista dobija
vlagu zrna, zbog cega primljenu toplotu ne trosi na
njeno isparavanje, ve¢ na zagrevanje unutraSnje
mase. Ovo moze dovesti do unutra$njeg isparavanja
vlage i sve jateg zagrevanja, — napon pare postaje
dovoljno jak da ¢ak i razbija zrno. Ali, i nerazbi-
jena zrna nemoguce je dosusiti te ona sa svojim
staklastim skrobom i reverzibilnim koagulatom be-
lancevine postaju neupotrebljiva. Od ove pojave
mora se braniti naroc¢ito pri suSenju viSim tempe-
raturama, tj. pri suSenju merkantilnog materijala
ili onog namenjenog za industrijsku preradu. U tim
slucajevima zrno se mora pregrevanjem celishodno
pripremiti za proces ravnoteznog isparavanja, kad
se u zagrejanom zrnu smanjenjem viskoziteta obez-
beduje neprekidna difuzija vlage na povrsinu,

Vazno je i neodlozno hladenje zrna ¢im napu-
sti sekciju za suSenje. Naime, prelaskom agensa
susenja kroz sloj (masu) zrna, nad povr§inom zrna
vazduh je zasi¢en velikom koli¢inom pare. Postepe-
nim hladenjem stalno opada mo¢ vazduha da upija
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vlagu, pa ako se suvi$noj pari ne otvori put za od-
vodenje u atmosferu, ona ¢e se u zatvorenoj Suplji-
kavoj naslazi kondenzovati na povrsini osuSenog zr-
na. Nastaje tzv. ,znojenje“ zrna, kad se na njegovoj
povrsini opet stvore, makar i privremeno, uslovi za
razvoj mikroorganizama sa svim neZeljenim posle-
dicama. Da bi se ovo izbeglo, temperatura vazdu-
ha u naslazi ne sme da bude preko 5°C visa od tem-
perature skladista.

Hladenje zrna se najbrze i najefikasnije postize
aktivnim provetravanjem zrna hladnim vazduhom
pomoc¢u dovoljno dimenzionisanog ventilatora, Stc
se uvek isplati, jer se u tom procesu trosi akumu-
lirana toplota na isparenje vlage, zrno se i 'dalje
prosusuje. Ovo prosusenje, a u zavisnosti od stepe-
na zagrejanosti zrna, moZe da iznosi ¢ak do 1:5%,
§to je od velikog znadaja, kako za kapacitet suSare,
tako i za troskove suSenja.

Zrno za seme iziskuje specijalan rezim i speci-
jalnu tehniku suSenja. Kao §to je poznato, semenski
kukuruz susi se i ¢uva pretezno u klipovima. Zrno
kukuruza pokriveno je ¢vrstom opnom, pri femu
njegov gornji deo (suprotno od klice) ima roZna-
ti sloj, koji mnogo otezava prelaz vlage iz sredi-
$nih slojeva. Uz to oklasak klipa sadrzi prilikom
berbe uvek vise vlage 6d zrna. Ako zrno ima oko
30% vlaZnosti, oklasak sadrZ i preko 45% vlage.
Poteskoéa pri suSenju sastoji se u tome, Sto sloj
zrna, koji pokriva oklasak, sluzi kao izolator usled
dega je proces isparavanja vlage iz oklaska veoma
usporen. PoSto se sa povrSine zrna istovremeno
isparava vrlo mala koli¢ina vlage, ono je izloZeno
stalnoj opasnosti pregrevanja. U ovoj sprezi zanim-
ljivo je i to da na pocetku susenja klipova, razlika
izmedu vlaZnosti zrna i oklaska postaje jo§ i veca.
To nalaZe da suSenje klipova tete pod ,mekim®
rezimom i to, uglavnom, na racun sniZenja tempe-
rature agensa suSenja, $to narodito vazi za pocetak
procesa. Prema postepenom su$enju zrna moguce je
i povecanje temperature agensa suSenja.

Jo$ jedna osobenost kukuruza u klipu je i ta,
da je vlaZnost zrna na istom klipu veoma razii-
&ita. Tako, kod srednje vlaZnosti zrna od 19—20%b,
nalazimo zrna sa sadrZinom vlage od 16, a i od
28%. Ovo se objasnjava vremenski nejednakim op-
lodenjem pojedinih cvetova, zbog ¢ega se ni razvoj
pa ni sazrevanje zrna ne moZe vremenski pcdu-
dariti.

Jedan od razloga nedovoljne stabilnosti zrna
belanc¢evinastog sastava prema zagrevanju u ,tvr-
dim“ reZimima su8enja je hemijska nestabilnost be-
lan¢evine, koja je narocito osetljiva u vodenom ras-
tvoru. Ova okolnost nam nalaZze, da se kod zrna
s velikom sadrZzinom vlage (Sto je vrlo cest slucaj
kod hibridnog kukuruza), suSenje poéne pri nizim
temperaturama. Ako se tako postupi i vlazno zrno
su$i u ,mekanom® rezimu, stabilnost belancevine
prema zagrevanju znatno ¢e porasti.

Da bi kod takvog stanja stvari mogao u pot-
punosti da se iskoristi ugraden kapacitet toplotnog
agregata i ventilatora, potrebno je susni prostor do
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maksimuma napuniti klipovima. Tada ¢e se sporost
u su§enju kompenzirati velikim Sarzama punjenja
i praznjenja i tako posti¢i zadovoljavajuéi i ekono-
mic¢an kapacitet ¢ak i kod:semenskog materijala.
Da bi se ovo postiglo, klipovi se u.tunelskim susa-
rama pune u koSeve postavljene na ramove s focko-
vima, pomocu kojih se odredenim laganim ritmom
prenose kroz su$ni prostor. Na ovaj nacin se zrno
susi do 20—24% sadrzine vlage, kad se moZe kruniti
bez opasnosti od oste¢enja klica, nakon c¢ega se samo
zrno dosu$uje na brzi, klasi¢an nacin.

Dugo trajanje suSenja kukuruza u kl‘povima
uslovljava primenu relativno niskih i u praksi ve-
§tackog suSenja neubiCajenih temperaturas od 42—
43°C. Razlog tome je $to kod ovog jako vlaznog ma-
{erijala, kvar zrna ne mora da nastane na racun
koagulacije belancevine zbog visokih temperatura,
veé¢ uglavnom zbog vremenskog faktora i omogu-
¢enog bujanja biochemijskih procesa, koji iscrpljuju
rezervne hranljive materije. Pri tom uvek preti
opasnost podizanja temperature unutar zrna iznad
40°C zbog nagle intenzifikacije oksidacionih pro-
cesa i oslobodanja vecée koli¢ine toplote u Zivim ce-
lijama zrna. Stoga se smatra da su kod semenskog
materijala vie temperature dozvoljene tek kod sa-
drZine vlage od oko (a bolje ispod) 20%, s tim da
suSenje ne traje duZe od jednog casa.

Ova dva u praksi usvojena normativa znace,
da se u sekciji suSenja rezim ne sme forsirati na
krade zadrZavanje zrna od jednog ¢asa i da u obla-
stima iznad kriti¢ne vlaZnosti (kod zrna oko 19%)
po svaku cenu treba izbegavati zagrevanje zrna
iznad dozvoljenih granica.

Pri suSenju semenskog materijala treba po-
sebnu paZnju obratiti sortiranju zrna pre sufenja,
jer se sitnija zrna, ve¢ i zbog presusenja, jace za-
grejavaju od krupnijih, usled ¢ega nastaje po njih
§tetno pregrejavanje. Pri kombajniranju pSenice sa
vrlo neujednacdenom. sadrzinom vlage i razliéit'm
stepenom sazrevanja, izbor pravilnog reZima  su-
genja je posebno vaZan. Jedino u celishodnom re-
#imu, podeSenom prema odredenom stanju zrna, ne
prekida se tok njegovog naknadnog sazrevanja po-
sle ubiranja i omogucuje povecanje klijavosti i
energije klijanja. :

Od izuzetne vaZnosti je ravhomernost, tj. ujed-
nalenost u sasusenju materijala, jer se neravno-
merno sasuSenje materijala negativno odrazava na
kvalitet zrna i na njegovu stabilnost u skladiStu.
Ova pojava je, uglavnom, prouzrokovana neuied-
nafenim zagrevanjem zrna u sekeiji za suSenje.
Tako je u Sahtnim suSarama temperatura zrna na

strani ulaza vazduha u suSari uvek viSa, nego na

strani njegovog izlaza. Drugi vazan razlog je neu-
jedna¢eno produvavanje zagrejanog agensa Kroz
naslage (sloj) zrna. Produvavanje mora da bude
uskladeno sa intenzitetom isparavanja vlage s po-
vrSine zrna i s priticanjem (difuzijom) vlage iz unu-
tra§nje njegove mase. To u praksi znaé¢i, da se u
cnu zonu, gde su aktivna (vlazna) povrSina zrna
i susni potencijal najvedi, a to ¢e reéi razlika izme-
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du temperature povrSine zrna i temperature agen-
sa najveca, mora uduvati najvise agensa i obratno.
Drugim re¢ima, materijal treba najjace produvavati
na ulazu u suSaru, a najmanje na izlazu.

U nedostacima ovakvog susenja od opstih uz-
roka najcéeséi je zagusSivanje, kad se kretanje zrna
u bilo kojoj tacki komore uko¢i ili prekine, pa se
zrno zbog toga presusi i naravno pregreje. I na kra-
ju, neujednacenost u sasusenju materijala usleduje
neminovno ako su u masi namenjenoj susenju za-
stupljena zrna s razli¢itom pocetnom sadrzinom
vlage. Ovo vazi i za nejednako ociS¢ene partije zr-
na, jer kod iste snage ventilatora kroz jedinicu
mase ociScenog zrna prolazi u jedinici vremena vise
agensa susenja, dakle i toplote.

Pri reSavanju problema grejanja zrna ne sme
se izgubiti iz vida da je koeficijent sprovodenja to-
plote mase zrna vrlo nizak, tj. da ima veliku to-
plotnu inerciju, $to prakti¢no znaci, da se ucinjene
greske ne mogu brzo ispravljati. Na povecanje ko-
eficijenta sprovodenja toplote u masi zrna najveci
uticaj ima njegova vlaznost. Zbog toga suvo zrno
znatno lo§ije sprovodi toplotu od vlaZnog.

Napred prikazane opste principe treba imati u
vidu ne samo pri formiranju rezima suSenja, vec i
pri izboru susara, radi lakSeg i mnogostranijeg for-
miranja i sigurnijeg odrZavanja rezima, podesenih
prema materijalu i Zeljenim ciljevima.

- Ako se postupi pravilno, dobié¢e se od zrna su-
Senog vestackim putem veéi prinos no prilikom
kori$éenja zrna koje nije suSeno, i to ¢ak i onda kad
je klijavost ovog iznad 95%.

Ing. M. Alimpié

Praksa je ubedljivo potvrdila da pravilna pri-
mena tehnologije suSenja zrna poboljSava njegov
semenski kvalitet (klijavost i energiju klijanja),
povecéava prinos, omogucuje produZenje sezone za
setvu kukuruza, zatim, poboljSava se i kvalitet za
ishranu i preradu.

Vestacke mehanizovane suSare su pored pro-
gramske eksploatacije od neocenjive vrednosti on-
da, kad u nepovoljnim vremenskim uslovima Zetve
i berbe treba trenutno spasavati prinos.

Analiticki prikaz procesa suSenja, kao i prikaz
razli¢itih konstruktivnih koncepcija susara objavice
se u sledeé¢im brojevima ovog ¢asopisa.
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SOME PROBLEMS OF DRYING AND STORING OF GRAIN PRODUCTS

Use of the mechanization for the harvesting of the grain products initiates the

problems connected with storing and ke‘eping, because of the high moisture content

of the grain at the time of harvesting. Problem of drying of the grain products, to

provide safe storing, should be solved as soon as possible. In the present conditions,

producers are not able, in the most cases, to receive, dry, and store properly their

Summary

harvest in order to preserve it for a long time, this especially when the harvesting

has been hindered by rain. Obviously, the difficulties about drying and storing arise

mostly due to the unsufficient mechanization, i.e., due to unsufficient number of

drying plants and stores with the corresponding equipment and also due to the

unsufficiently qualified existing personnel. In this paper the basic pattern of the

most rational solution of thig problem, and the basic laws of the thermostatic and

biochemical processes of the grain products drying, are given, in order to inform
the personnel working in the drying plants.
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dr inz. Andrija Pataréic

Zitni kombajn ,Univerzal”

Na zitnim poljima u sezoni Zetve u 1962. godi-
ni pojavio se jedan manji broj zitnih kombajna tipa
. Univerzal®, proizvodnje Industrije poljoprivredn'h
masina ,Zmaj“ — Zemun. Ova fabrika je proizvela
ovaj tip Zitnog kombajna u jednoj manjoj seriji,
na osnovu zahteva velikih poljoprivrednih proiz-
vodnih organizacija koje imaju potrebu za jednim
savremenim kombajnom ove vrste visokog kapa-
citeta.

Radni u¢inak ovog novog kombajna treba da
bude znatno veéi od ranije proizvedenog kombajna
,Zmaj“—780 koji ova fabrika serijski proizvodi

" vz zadovoljavajuéi kvalitet rada i ekonomidan na-

¢in korisc¢enja.

Ovaj Institut je zbog toga izvrSio ispitivanje
kombajna , Univerzal“ u sezoni Zetve Zita u 1962.
godini na Poljoprivrednom dobru ,Nova Pazova“ u
Novoj Pazovi i na Poljoprivrednom kombinatu
»Srem“ na Upravi ,,13 Maj“ u Zemun Polju. Re-
zultate ispitivanja kao i zakljucke u pogledu kon-
strukcionih, funkcionalnih i agrotehnic¢kih karakte-
ristika, kao i ekonomic¢nosti kori§éenja ovog novog
kombajna, donosimo u ovem napisu jer smatramo
da c¢e biti od interesa za poljoprivredne proizvodne
organizacije koje odvajaju velike povrSine za pro-
izvodnju zita.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE ZITNOG
KOMBAJNA ,UNIVERZAL®

Motor Perkins P6, Dizel 65 KS

— Brzina kretanja od 1,5 do 19,8 km/h sa 3 stepena
prenosa

— Radni zahvat 3600 mm

Bubanj:

Sirina 1000 mm

prec¢nik 600 mm

broj obrtaja 550 — 1100 o/min

Tezina kombajna zajedno sa presom 5150 kg

bl

Kombajn ,,Univerzal“ predstavlja saviemenije
tehnicko i konstrukciono re§enje u odnosu na kom-
bajn ,Zmaj“—780, a naroc¢ito u pogledu lakoce pri-
likom podeSavanja za rad. Snabdeven je sa 3 vari-
jatora od kojih jedan sluZi za promenu brzine kre-
tanja, drugi za promenu broja obrtaja bubnja i
treéi za promenu broja obrtaja motovila. Spustanje
i dizanje motovila kombajna omoguéeno je pomocu
hidrauli¢nog uredaja.

U serijskoj proizvodnji ovaj kombajn ée ima-
ti i presu za slamu. Kod ispitivanja kombajn je ra-
dio bez ove prese koja je bila uzeta u sastav kom-
bajna samo kod merenja potrebne motorne snage
za rad na kombajniranju Zita.

Ispitivani kombajn je imao uredaj za udzakiva-
nje. . Fabrika ,Zmaj“ namerava proizvoditi ovaj
kombain i sa bunkerom za zrno. Pored ovoga, fa-
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brika ¢ée pristupiti proizvodnji jo§ niza druge do-
datne opreme za ovaj kombajn, kako bi se mo-
gao prilagoditi za ubiranje §to veceg broja kultura
u cilju njegovog duZeg koriS¢enja tokom godine.

Uslovi pod kojima je vrSeno ispitivanje

PSenica ,,San Pastore“:

Prinos zrna ove pSenice bio je od 3180 do 3700
kg/ha ili u proseku 3365 kg/ha. Prose¢na visina use-
va bila je 70 em. Vlaznost zrna kretala se od 14,5
do 18,0%. Oko 150 povrSine pod ovim usevom bilo
je sa poleglim stabljikama. Zakorovljenost je bila
mala.

Psenica ,Etoile de Choisy“ (,Etoal de Soazi®)

Prinos zrna od 3657 do 3808 kg/ha, u proseku
3707 kg/ha. Visina useva prose¢no 80 em. VlaZnost
zrna od 12—13,5%. Zakorovljenost mala, a cela po-
vr§ina je bila bez poleglih stabljika. :

Domacdi jecam:

Prinos zrna 3051 kg/ha, visina useva prosetno
68 cm. VlaZnost zrna 12,5%. Zakorovljencst dosta
velika a poleglost useva na celoj povr§ini iznosila
ja 20%.

Domaci ovas: .

Prosec¢ni prinos zrna 2833 kg/ha. Prose¢na visi-
na useva 79 cm. Vlaznost zrna 18%. Zakorovljenost
mala. Poleglih stabljika nije bilo.

Zemljiste pod ovim usevima bilo je ravuo do
slabo valovito.

Meteoroloske prilike pri radu na pSenici ,,San
Pastore“ bile su nepovoljne jer su usev i zemljiste
bili mokri od ranijih kiSa, dok je vreme pri radu
na ostalim kulturama bilo lepo i pogodno.

Rezultati ispitivanja

Proseéni gubici zrna kod rada kombajna
»Univerzal“

Tabela 1

Prose¢ni gubici zrna u %
na hederu na vrsalici ukupno

Usev
Psenica ,San Pastore* 2,20 . 0,26 246
PsSenica ,Etoile de Choisy“ 0,54 0,31 0.85
Jeéam domadi 3,17 0,43 3,60
Ovas domacéi 0,35 0,65 - 1,00

1z rezultata se vidi da je kombajn u proseku
imao male gubitke zrna. Narodito su ovi gubici
mali kod rada na pSenici ,Etoile de Choisy” i na
domadem ovsu. Kod rada na pSenici ,,San Pastore® i
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domacem je¢mu ovi gubici su ne$to veéi uglavnom
zbog toga §to je usev delimi¢no bio u poleglom sta-
nju, tako da je jedan deo klasova ostao nepokupljen,
Sto se odrazilo u ve¢im gubicima na hederu. Me-
dutim i ovi gubici se nalaze unutar normalnih gra-

rica. U pogledu gubitaka zrna ovaj kombajn je dao
slicne rezultate kao i kombajn »Zmaj“—780, a de-
limi¢no i bolje. Isti¢emo da proseéni gubici zrna
kod kombajniranja Zita sa raznim tipovima kom-
bajna iznose u granicama od 2 do 4%.

Cistoéa i lom ovrSenog zrna Tabela 2
Usev

Cela i ¢ista Ostecéena Zrna bez Stura zrna Korovi % Mehani¢ka

zrna % = zrna (lom) % plevice % % necistoéa %
PSenica ,San Pastore® 97,01 1,77 i 0,49 0,54 : 0,19
PSenicay ,Etoile de Choisy“ 96,57 2,84 - 0,41 0,11 0,07
Je¢am domadi 95,62 2,85 0,91 0,07 0,47 0,08
Ovas domadi 94,63 - 3,55 1,10 - 0,72

Podaci pokazuju da Cisto¢a zrna potpuno zadovoljava i da se lom zrna kreée u normalnim gra-

nicama.

Eksploatacioni pedaci

Tabela 3

{ Radna Uc¢inak za 1h bruto Propusng moé Utrosak

Usew brzina radnog vremena kombajna goriva
km/h u ha u kg zrna kg/sek kg/ha

biljne mase

PSenica ,San Pastore® 5,8 1,47 4.587 3,52 5,55
PSenica ,Etoile de Choisy* 5,4 1,27 4.850 4,17 7,39
Jedam domadi 3,8 0,80 2.441 2,47 8,20
Ovas domadi 1,15 3.258 4,57 -_

Rezultati izneti u tabeli 3 pokazuju da kombajn
»Univerzal“ ima velike proizvodne mogucénosti, Sto
se najbolje pokazuje rezultatima rada na psenici gde
je uc¢inak za 1 sat rada iznosio 1,27 do 1,47 ha ili
4.587 —4.850 kg zrna. To pokazuje da ovaj kombajn
za 1 radni dan od 8 ¢asova rada moze posti¢i uéinak
od 10 do 11,5 ha, ili 3,7—3,9 vagona zrna. Propusna
mo¢ u ukupnoj biljnoj masi zrna i stabljika iznosi
na pSenici 3,5 do 4 kg/sek Sto dokazuje da se ovaj
kombajn moZe ubrojiti medu visokoproizvodne. U
ovom pogledu kombajn ,Univerzal“ se ravna sa
najboljim Zitnim kombajnima inostrane pioizvod-
nje. Mora se ipak staviti primedba da je ovaj viso-
ki u¢inak postignut u radu kombajna bez prese za
slamu.

Ucinak na jeému i ovsu je ne§to manji, ali je
takode zadovoljavajudi.

Ako uzmemo u obzir da je kod ispitivanja zit-
nog kombajna ,Zmaj“—780 postignut na pSenici
ucinak od 0,64 ha’h, odnosno 2.700 kg zrna, odmah
se vidi da je u¢inak ovog novog kombajna veéi za
75 do 100%.

Zapazanja o tehnickim oscbinama kombajna

Tokom celog ispitivanja kombajna , Univerzal®
nije se desio ni jedan veéi kvar. Izvesni manji kva-
vovi, tipi¢ni za prve serije masina mogu se lako




otkloniti. Ovaj kombain se pokazao pogodnim za
pode$avanje i rukovanje.

Rentabilnost koriS¢enja kombajna

Prema orijentacionim cenama smatra se da ce
kombajn ,Univerzal“ biti nesto rentabilniji u radu
na kombajniranju zita i drugih kultura od kom-

bajna ,Zmaj“—780, iako ¢e mu nabavna cena biti

veca.

Dr. Ing. A. Patarcic

Potrebna snaga za pogon kombajna

Merenjem snage potrebne za rad komkajna
.Univerzal“ sa presom i u navedenim uslovima na
psenici ,Etoil de Choisy*, ustanovilo se da ta snaga
iznosi cko 53 KS. Prema tome smatra se da ¢e mo-
tor Perkins P—6 od 65 KS potpuno zadovoljavati.

Fabrika ,Zmaj“ pusti¢e u prodaju jednu manju

seriju ovog novog Zitnog kombajna ,Univerzal® veé

ove godine pred sezonu Zetve Zita.

COMBINE-HARVESTER “UNIVERSAL

Industry of agficﬂltural machinery ,Zmaj“, Zemun has produced the new

Summary

combine-harvester, type “Universal®, with operating width 3,6 m, which attained
very good results during testing in this Institute. Quality of work is entireiy satis-

factory, which is specially demonstrated by its relatively small loss of grain, which
is under favourable conditions of work with wheat under 1%. The combine has great
capacity, it is 4.850 kg of wheat grain per 1 hour of work.

inz. Bogdan Milojevic

Krmni kombajn ,New Halland® tip 818
sa domadim motorom Perkins P-4

Industrija poljoprivrednih masina i zupcanika
Pobeda“ Novi Sad, ugradila je u americk: kmrni
kombajn ,New Holland“ tip 818, domaci motor
Perkins P—6 i prepravila dvoredni uredaj za viso-
korasle krmne kulture na razmake redova od 70
cm, §to odgovara naSim uslovima. Ovaj kombajn
uvezen je u na$u zemlju iz SAD, sa ugradenim hen-
zinskim motorom Continental 69 KS, sa dvorednim
uredajem koji je konstruisan za razmake redova
od oko 1 m. :

Kombajn se sastoji iz osnovne masine 1 3
uredaja: :

_ standardne kose za ubiranje niskoraslih

krmnih kultura

— dvorednog uredaja za ubiranje visokoraslih

~ krmnih kultura; i

— uredaja za kupljenje pokoSene i provenute

biljne mase (pick-up).

Navedeni uredaji lako i brzo se ugraduju na

osnovnu masinu, u zavisnosti od vrste krmne kul-
ture. Kombajn je predviden za vucu traktorom
lakse i srednje kategorije, $to svakako zavisi od
uslova rada.

Krmni kombajn , New Holland“ savremenog je
tipa i karakteriSe se time $to istovremeno Kkosi,
secka i iseckana biljnu masu utovara u prikolicu
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prikadenu iza njega. Kombajn sluz za ubiranje
niskoraslih i visokoraslih krmnih kultura, kao i
kupljenje ranije pokoSene biljne mase pri ¢emu se,
kao §to je napred navedeno, vrii seckanje i utovari-
vanje biljne mase u prikolicu.

Tehnicki pedaci kombajna

— Motor Perkins P—6. dizel 65 KS (regulisan na
2.000 o/min i 62 KS)

— Konstruktivni razmak dvorednog uredaja za Vi-
sokorasle krmne kulture 700 mm

— Konstruktivni zahvat dvorednog ure-
daja 1.400 mm

— Konstruktivni zahvat uredaja za kup-

ljenje (pick-up) 1.800 mm
Tip secke za seckanje biljne mase
(oblika bubnja)

— broj nozeva 6 kom
— pre¢nik sec¢ke sa nozevima 710 mm
— duzina secke 515 mm
— broj obrtaja secke 850—1.000 o/min
— duzina seckanja (18 kombinacija) 5,5—57 mm




Tezina kombajna sa domaéim motorom i dvo-
rednim uredajem za ubiranje visokoraslih krmrn'h
kultura 2.305 kg.

Institut za mehanizaciju poljoprivrede — Beo-
grad, Zemun izvrsio je ispitivanje gore navedenog
kombajna u sezoni ubiranja krmnih kultura u 1962.
godini, pa je od interesa da upoznamo naSe poljo-
privredne proizvodne organizacije sa postignutim
rezultatima u ovom ispitivanju.

Ispitivanje je izvrSeno po metodici Instituta
koja je obuhvatila poljsko-laboratorijsko i eksploa-
taciono ispitivanje, kao i snimanje tehni¢kih karak-
feristika kombajna. Metodom je predvidena i izra-
da ekonomske analize iz koje se vidi ekonomska op-
ravdanost upotrebe kombajna.

Rezultati poljsko-laboratorijskog ispitivanja

Uslovi ispitivanja

Kombajn je ispitivan na silaznom kukuruzu
sorte ,Arizona“ i ,Vir“—42, Obe sorte kukuruza
imale su prosecan prinos od 53.457 kg’ha. Prva je
bila posejana na razmake redova od 56 cm a druga
na 70 cm. Sklop biljaka bio je kod sorte , Arizona“
191.800 biljaka/ha, bez pojave klipova. Sorta ,, Vir¢-
42 imala je 100.000 biljaka/ha, sa dobro razvijenim
klipovima. Prose¢na visina stabljika kukuruza iz-
nosila je 317 em. Kukuruz je ubiran u stadiju mle¢-
ne zrelosti. _

Zakorovljenost useva bila je neznatna.

Zemljiste ravno, a parcele pravilnog oblika.

Meteoroloske prilike bile su povoljne za rad.

tTapela il

Visina reza i kvalitet seckanja

Broj Broj Broj PropustljivostVisina reza Prosetna  Minimglne i maksimalne
proba nozeva obrtaja set¢ke kg/sec cm duzina duzZine seckanja
se¢ke o/min iseckane biljne mase cm
+ biljne mase
cm

1 6 810 10,7 18.5 1,22 1 -4

2 6 830 8,9 13,0 1,27 1 -2

3 6 800 10,7 12,5 1,47 1 -2

4 6 835 38,0 17,1 1,40 1 -2

) 6 805 103 175 1.2 1 -3

Prosek: 6 816 9,7 15,7 183 1 -4

Iz rezultata se vidi da je propustljivost se¢ke u
proseku bila 9,7 kg/sec iseckane biljne mase, §to se
smatra visokim kapacitetom propustljivosti. Visina
reza iznosila je u proseku 15,7 cm, a treba da bude
za silazni kukuruz oko 12 cm. Medutim, ovo se ne
moZe uzeti kao nedostatak ovog kombajna, jer ie
konstatovano da je to nastalo posledicom malih
razmaka redova silaznog kukuruza na kome je vr-

Rezultati eksploataciohog ispitivanja

Seno ispitivanje kombajna (56 cm) pa je dolazilo do
povijanja stabljika.

Prose¢na duZina iseckane biljne mase od 1,33
cm u potpunosti zadovoljava. Minimalne i maksi-
malne duZine iseckane biljne mase nemaju velika
cdstupanja — svega u proseku od 1—4 cm.

Prema gornjim rezultatima, kombajn je dao do-
bar kvalitet rada.

Tabela 2

Radna Broj Radni Prinos Ucinak za 1 ¢as UtroSak goriva motora
Proba brzina redova zahvat kukuruza bruto rada kombajna

km/h cm kg/na ha kg kg/h kg/t

1 6,44 2 112 53.457 0,54 28.689 13,55 0,25
2 3.2 2 140 53.457 0,30 21.675 24,28 0:38
3 4,79 2 140 53.457 0,45 25.780 14,33 0.25
4 3,40 2 312 53.457 0,22 16.844 27,01 0,36
D 4,74 2 112 53.457 0,29 23.597 20,28 0,29
Prosek: 4,50 2 1232 53.457 0,36 23.309 19,87 0,30

Iz dobijenih rezultata se vidi da krmni kom-
bajn ,New Holland“ sa domaéim motorom i dvo-
rednim uredajem, ima velike proizvodne mogudé-
nosti, $to se najbolje vidi iz u¢inka koji u proseku
iznosi 23.309 kg/h bruto radnog vremena. To znadi
da kombajn moze za jedan radni dan (8 &asova)

da postigne uc¢inak od 186.472 kg iseckane biljne
mase — pri gore navedenim uslovima pod kojima
je kombajn radio u eksploatacionom ispitivanju.

Ako se ovome doda propusna moé secke kom-
bajna, koja je prikazana u tabeli 1, onda se vidi da
je ovaj kombajn velike proizvodnosti.
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Ovako veliki uc¢inak uz odlican kvalitet rada,
stavio je ovaj kombajn na prvo mesto, u poredenju
sa kombajnima koji su do sada bili ispitivani u
ovom Institutu.

Zapazanja o tehni¢kim osobinama kombajna

Krmni kombajn ,New Holland“ sa domaéim
motorom i dvorednim uredajem, tokom ispitivanja
nije pretrpeo nikakvih kvarova. Kombajn se poka-
zao pogodan za rukovanje. Medutim, treba napome-
nuti da je ovaj kombajn ameri¢ke proizvodnje i da
je fabrika ,Pobeda“ na originalan kombajn ugra-
dila domacéi motor Perkins P—6 i adaptirala dvored-
ni uredaj za naSe uslove. Ukoliko bi fabrika ,Po-
beda® uspela da osvoji proizvodnju kombajna ovak-
vih kvaliteta u svojoj proizvodnji i kooperaciji sa
drugim nasim fabrikama, onda bi nasa poljoprivre-
da dobila jednu dobru masinu za navedene svrhe.

Ekonomska analiza

Prema ekonomskoj analizi uradenoj na osnovu
rezultata ispitivanja, krmni kombajn ,New Hclland*
sa ugradenim domaéim motorom i adaptiranim dvo-
rednim uredajem, pokazao se kao veoma ekonomi-
¢an u radu. Cena koStanja ubiranja silaznog ku-
kuruza ovim kombajnom iznosila je 7. 729 din’ha,
odnosno 15,58 din/me.

Ing. Milivojevi¢ Bogdan

Iz prednjeg se vidi da je krmni kombajn ,New
Holland“ sa domaéim motorom i dvoredninmi ureda-
jem za visokorasle krmne kulture, ostvario ne samo
odlican kvalitet rada i veliki uc¢inak, veé da se po-
kazao i kao veoma ekonomican. Stoga se mozZe pre-
poruciti nasim poljoprivrednim proizvodnim organi-
zacijama da kod reSavanja problema ubiranja krm-
nih kultura, a narod¢ito onih visokoraslih, ne zabo-
rave na ovaj kombajn.

Krmni kombajn New Holland tip 818 sa domacim
motorom Perkins P—6 i dvorednim uredajem za visoko-
rasle krmne kulture u radu na silaZznom kukuruzu

FORAGE COMBINE-HARVESTER “NEW HOLLAND“ WITH DOMESTIC ENGINE

The results of testing are given for the forage combine-harvester “New Holland*,

Summary

type 818, with domestic Perkins P—6 engine. Combine havester was tested on the
silage ‘corn with average crop of 53,457 kg/ha. Average rate of work of this combine-

harvester was 23.309 kg of chopped forage per 1 hour of brutto working time, which
is considered as a high capacity. With mantioned results, the quality of work quite

excellent,

dr inz. Radomir Dimitrijevic
inz. Todor Jocic

Tehnoloski proces mehanizovanog busenja rupa za sadnice
i rezultati ispitivanja traktorske busilice MS-62

Kopanje rupa za sadnju voénih, Sumskih i dru-
gih sadnica, predstavlja veoma vaznu radnu ope-
raciju u tehnologiji zasnivanja svih vrsta zasada na
velikim povrSinama. Dimenzije i oblici rupa kao i
rastojanja, predstavljaju posebno pitanje u pogledu
agrotehnickih zahteva zasada koji se Zele podidi.
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U radnim procesima zasnivanja zasada, redov-
no se javlja problem kratkoée vremena za ovaj
posao. Bez obzira na povrsinu, rupe za sadnice mo-
raju se iskopati 20 do 30 dana pred samu sadnju.
Ovaj vremenski rok je skracen zbog toga jer se pri
duZzem c¢ekanju na sadnju, rupe same od sebe za-
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trpavaju zbog toga Sto im zidovi predstavljaju u
neku ruku rigolovano zemljite koje je sipko u gor-
njim slojevima pa se odronjava i zatrpava rupe.
Drugi razlog je taj §to ¢este kiSe u vreme kasne je-
seni ili ranog proleca, kad se ovi radovi izvode, vla-
Ze zidove ovih rupa i vre spiranje zemljista i time
uzrokuju zatrpavanje rupa, ¢ja obnova zahteva pri-
litno angaZovanje radne snage i gubljenje vremena
za pravovremenu sadnju.

U dosadasnjim uslovima kod nas, kopanje rupa
izvodilo se ru¢no, §to predstavlja vrlo tezak i spor
posao, a vrsi se u vreme berbe velikog broja poljo-
privrednih plodova kao i u vreme spremanja po-
vrina za ozimu setvu, kada je radna snaga oko
Svega ovoga veoma angaZovana, pa dolazi u pitanje
lzvodenje ove radne operacije u podizanju zasada
u agrotehnicki povoljno vreme.

Prednosti masinskog busenja rupa u odnosu na
ruc¢no kopanje su velike. Na primer, ako Zelimo da
rucno iskopamo 2.780 rupa na 10 hektara priprem-
ljene povrsine u vremenskom roku od 30 dana, onda
za to moramo angaZovati 92,6 radnih dana ljudi,
racunajuéi da jedan radnik moZe dnevno iskopati
30 rupa. Pri masinskom bufenju rupa za sav ovaj
posao treba nam 6,2 traktorskih radnih dana jer se
traktorom i busilicom i sa jednim éovekom postize
dnevni u¢inak od 450 rupa. Ovo je bio glavni raz-
log 8to smo prisli reSavanju ovog problema kod
nas u naSim radnim uslovima.

U mnogim zemljama problem masinskog buge-
nja rupa reSen je konstruisanjem i serijskom pro-
izvodnjom niza razli¢itih tipova busilica za ove
svrhe.

U Engleskoj R. Hebblethwaite (Hebltwait) ispi-
tivao je busilicu ,,Ferguson“ u agregatu sa trakto-
rom , Ferguson“ T—20 i postigao u¢inak u eksploa-
taciji od 81 do 85 rupa za 1 sat rada ili 40,5 do 42,5
rupe po Coveku za isto vreme. Po engleskim nor-
mativima radni ué¢inak ¢oeveka pri ru¢nom radu na
kopanju rupe iznosi 3 do 4 komada za 1 sat rada.

U SSSR-u Lihoedenko, Ponjugkin, Zigarov i dr.
vriili su sli¢na ispitivanja i dosli do zakljudaka da
je proizvodnost rada masinskog bugenja rupa za 10
puta veca od ru¢nog rada i da se potrebna snaga
za normalan rad busSilice u normalnim uslovima
zemljista krece od 24 do 36 KS.

Prema poznatom sovjetskom stru¢njaku Anife-

rovu, masinskim bufenjem rupa treba obezbediti

sledece zahteve:

— buSenje ta¢no na prethodno oznadenim me-
stima

— uskladivanje mernih veli¢ina Sirine i dubine
rupa

— obezbedenje od zatrpavanja i izbacivanje sve
koli¢ine zemlje oko rupa

— ravnomerno rasporedivanje izbadene zemlje
oko rupa

~— obezbedenje po moguénosti, univerzalnosti
busilica u pogledu podeSavanja za razlic¢ite
dimenzije rupa i obezbedenje visoke proiz-
vodnosti rada agregata za bugenje.

Za sadnju Sumskih i voénih sadnica, uglavnom
se koriste dve dimenzije rupa, ¢ija veli¢ina se izra-
Zava prema vrednosti koliénika /)/H u éemu je
D = pre¢nik rupe (cm) i H = dubina rupe (cm).
Ako za koli¢nik ovog odnosa uzmemo veli¢inu od
75 cm, onda rupe za sadnice po dimenzijama moze-
mo svrstati u dve grupe:

79,
— vece rupe kod kojih je koli¢nik ;[ A 5

- D
— manje rupe kod kojih je koli¢nik = =5

Prema ovome u prvu grupu dosle bi rupe sa
precnikom 100, 80 i 60 cm i dubinom 80, 70 i 60 cm,
a u drugu rupe sa pre¢nikom od 45 cm i dubinom
60 i 80 cm. Prakti¢no, dimenzije prve grupe bi od-
govarale za sadnju sadnica topole, jabuke, krusaka
i 8ljiva, a druge grupe za sadnice hmelja, jagodica-
stog voéa, kao i za rupe za postavljanje vinogra-
darskih stubova.

0Lk rupe za sadenze

Napominje se da je konstrukcija uredaja za bu-
Senje tako podeSena da se burgije, dimenzionirane
na razne Sirine i dubine, kao radni organ masine
mogu zamenjivati. Septembra meseca 1962, godine
Mehanicka radionica u Belom Manastiru, pristu-
pila je prva kod nas proizvodnji ovih busilica te
rezultate ispitivanja ove mas$ine interpretiramo u
ovome napisu.

Predmet ispitivanja

U jesen 1962. godine izvrSena su detaljna ispi-
tivanja buSilice MS—62 u agregatu sa traktorom
IMT (Fe—35), prilikom sadnje topolinih sadnica na
vec¢im povrSinama i u raznim zemljisnim uslovima.
Ova ispitivanja imala su za cilj ustanovljenje celi-
shodnosti i efikasnosti primene masinskog bugenja
rupa u nasim radnim uslovima.

Metodika ispitivanja

Ispitivanje traktorske busilice MS—62 izvr$eno
je po metodici Instituta za mehanizaciju poljopri-
vrede — Zemun i to za laboratorijsko-poljska 1 eks-
ploataciona ispitivanja, pri ¢emu se kroz sve ispi-
tivacke faze ustanovljava funkcionalnost, svojstva
i kvaliteti rada ove masine.
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U laboratorijsko-poljskim ispitivanjima vrse-
na su merenja utro$ka motorne snage traktora za
buSenje rupa u 4 razli¢ita tipa zemljista i pri raz-
li¢itom broju obrtaja prikljuénog vratila traktora.
Za merenje obrtnog momenta kori$éeni su torzioni
dinamometar, koji je bio ugraden na prikljucno
vratilo traktora i dinamic¢ki merni most , Kelwin
Hughes“ sa registratorom. Vrednost obrtnog mo-
menta koji je izrazen u kgm ocitavana je direktno
sa merne trake registratora i obra¢unavana na osno-
vu vrednosti dobijene baZdarenjem dinamometra.
Registrovanje broja. obrtaja prikljuénog vratila
traktora vrseno je pomoc¢u totalizatora ukljucenog
na torzioni dinamometar. Vreme trajanja opita
konstatovano je pomocu sata Stoperice.

Obracun i utroSak potrebne motorne snage
traktora izvrSen je po obrascu:

Mo, < ;
= 2 iyidemu jE

7162

M, — obrtni momenat na prikljuénom vratilu

izrazen u kgm

n, — broj obrtaja prikljuénog vratila u 1 mi-

jnutu.

Pored gore navedenih merenja, tokom ispiti-
vanja vrSena su i zapazanja o kvalitetu izbuSenih
rupa u pogledu: zasutosti zemljom, geometrijskog
oblika rupa u zavisnosti cd broja obrtaja burgije i
tipa i kvaliteta pripreme zemljista, te u pogledu
vremena potrebnog za buSenje rupa, slaganja ze-
mlje oko rupa itd.

U eksploatacionim ispitivanjima pri odredenim
uslovima rada, uzimani su pokazatelji kao: hrono-
grafija radnog vremena, vreme potrebno za buSe-
nje jedne rupe, vreme potrebno za prelaz agregata
s jedne na drugu rupu pri razmacima od 6 :6 m,
dubina, precnik, zasutost rupa, utroSak goriva, uci-
nak odnosno broj rupa izbuSenih za 1 sat bruto,
neto i ¢istog radnog vremena.

Pored svega ovoga, tokom ispitivanja vrsena
su zapazanja i o pogodnosti masine busilice z& ru-
kovanje, prilagodavanje raznim terenskim prilika-
ma, o ¢vrstini same konstrukcije, bezopasnosti pri
radu i dr.

Tehnicki opis i karakteristike buSilice MS—62

Po svojoj konstrukciji ova busilica je namenje-
na za rad u agregatu sa traktorom IMT , Ferguson®
Fe—35. Uz izvesne tehnicke adaptacije busilica se
moze koristiti i sa traktorom IMT—551 ,Ferguson®
MF—65. Busilica se postavlja iza traktora i pri-
kljucuje za njegov hidrauli¢ni podizac.

Busilica MS—62 sastoji se iz slede¢ih glavnih
delova: :

— rama, nosaca mehanizma za buSenje

— dvohodne burgije sa nozevima

— kudista sa reduktorecm

— teleskopskog kardanskog vratila
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Pogon burgije vrsi se preko priklju¢nog vra-
tila traktora a posredstvem teleskopskog kardan-
skog vratila i puZznog reduktora sa prenosnim od-
nosom i ='1:6,3.

Osnovni tehnicki podaci:

— maksimalna dubina buSenja rupa ' 1100 mm

— normalna dubina buSenja rupa 1000 mm
— prec¢nik burgije 480 mm
— tezZina busilice 127 kg

POSTIGNUTI REZULTATI I ANALIZA
A. Laboratorijsko-poljska ispitivanja
a) Utrosak motorne snage za rad busilice MS-62

Rezultati postignuti u ovim ispitivanjima sre-
deni su u tabeli 1. Utrosak motorne snage u mno-
gome zavisi od tipa zemljista, kvaliteta prethodnih
priprema i broja obrtaja priklju¢nog vratila trak-
tora.

Na terenu I utroSak motorne snage traktora
kreéde se ed 6,36 do 11,20 KS. Na ovom terenu motor
traktora je radio sa 1000, 1500 i 1890 o/min.

Na terenima II, III i IV merenje utroska mo-
torne snage vrseno je pri 1890 o/min prikljuénog
vratila.

Rezultati izneti u tabeli 1, pokazuju da se utro-
sak motorne snage traktora na terenima II krece u
granicama od 26,55 do 28,30 KS, na III od 29,60 do
30,80 KS, IV od 27,85 do 28,85 KS kada je dolazilo i
do preopterecenja traktorskog motora. Iz ovoga se
zakljuc¢uje da je za rad na buSenju rupa u nedo-
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voljno obradenom ili neobradenom terenu, potre-
ban traktor koji ima motor snage iznad 35 KS. Za
srednje i lakSe obradiva i dobro pripremljena zem-
ljista, moZe se koristiti sa lakoéom traktor IMT—

533 — Fe—35. Pored toga, za buSenje rupa u teskim
zemljiStima treba primenjivati visefazni nadin rada
sa CeS¢im vadenjem i spuStanjem burgije u ze-
mljiste.

REZULTATI RADA TRAKTORSKE BUSILICE MS-62 U LABORATORIJSKO-POLJSKIM ISPITIVANJIMA

Tabela 1

Red. Vreme Dubina  Prec¢nik Zasutost
broj busSenja rupa rupa rupa
po 1 rupi cm cm Yo
u sek.

il 22 856 51,0 8.8
2 24 76,5 512 6,6
3 24 81,9 50,0 22,0
4 19 76,5 52,0 21,0
5 28 901 L5 g 32,2
6 20 88,4 52,0 36,2
1 47 85,6 48,5 6,7
2 44 78.8 49,5 7,8
3 59 0.5 49,6 14,2
3 30 78,0 49,0 14,3
2 29 75,0 49,8 15,4
1 a5 80,0 48 8 12:5
2 57 82,0 50,0 20,7
3 63 90,0 50,0 19,5

Broj obrtaja Broj obrtaja  Obrtni Snaga potrebna

priklj. vratila burgije momenti za pogon busSilice
traktora na prik.
vratilu
o/min o/min kgm KS
fierenJ
716 113 11,20 11,20
716 113 10,95 10,95
540 86 11,0 8,29
540 86 10,86 8,18
360 o 13,97 7,02
360 57 12,65 6,36
tZe rien: Al
716 113 27,45 217,45
716 118 2655 26,55
590 93 35,60 28,30
teren III
700 111 31 .58 30,80
719 114 29,50 29,60
the.r e n IV
725 115 27 50 27,85
565 89 36,20 28,55
575 91 35,90 28,85

b) Kuvalitet izbusenih rupa

Traktorska busilica MS—62 daje zadovoljavaju-
¢éi kvalitet rupa. One su vertikalno dobro usmerene
u zemljiste, pravilnog su kruZnog oblika i relativno
diste, Sto u ovom sluc¢aju odgovara agrotehnic¢kim
zahtevima. U tabeli 1, dati su i ovi pokazatelji koji
pokazuju da su dubine rupa u granicama od 75 do
92 cm, precnici od 48,5 do 52,0 cm, zasutost jama
relativno je mala i krecée se od 6,6 do 36,2%. Dola-
zilo je negde i do veéeg stepena zasutosti rupa i to
pre svega zbog nepogodnog broja obrtaja burgije,
zbog slabe prethodne obrade zemlji$ta, nedovoljnog
CiS¢enja Zila, stepena vlaZnosti, konfiguracije tere-
na, uvezbanosti traktoriste itd.

Broj obrtaja burgije ima presudan znacaj pri -
buSenju rupa. Na terenu I pri 113 o/min zasutost je
svega 8,8%, a pri 86 o/min zasutost se naglo pove-
¢ava i penje na 22,0%, dok se pri 36,2 o/min zasutost
jo§ viSe povecava i iznosi 36,2%. Ovo se objasniava
time $to pri veéem broju obrtaja burgije, njena sp -
rala bolje izbacuje zemlju iz rupe i bolje je razba-
cuje oko nje na povr§inu, kao i time §to pri brzem

obrtanju burgije zidovi rupa postaju kompaktniji
pa je odronjavanje zbog toga manje. Slaba prethod-
na obradenost zemljista i nedovoljno ¢iSéenje od
7ila, izazivali su na nekim terenima i probama za-
sutost koja se kretala od 14 do 36%. Na dobro pri-
premljenim i o¢i§éenim zemljistima, a pri vlaZnosti
od 17 do 20%, zasutosti rupa je procentualno naj-
manja.

B. Eksploataciona ispitivanja

Ova ispitivanja obavljena su pod uslovima iz-
netim u tabeli 2. Busilica MS-62 u agregatu sa trak-
torom IMT-533 radila je u toku 6 dana, od Cega
dva dana sa burgijom od 130 cm duZine i 4 dana sa
burgijom od 110 cm. Tokom ovih ispitivanja, pored
traktoriste, radu. je prisustvovao i jedan pomoéni
radnik ¢iji je zadatak bio da u sludajevima zagusi-
vanja burgije pomaze da se zastoj §to pre otkloni.

U vreme ovih ispitivanja motor traktora radio
je sa 1500 do 1900 o/min pri kojem rezimu rada
je dobijen i najbolji kvalitet rupa.
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' USLOVI RADA PRI ISPITIVANJU BUSILICE MS-62

Tabela 2
Oznaka Prethodna obrada Vlaznost zem- Konfiguracija terena Tip zemljista
terena ljista u %
a) Kod laboratorijsko-poljskih ispitivanja
I Oranje do dubine 25—30 cm Do-
punska obrada dobro izvrsena 7,5 — 11,5 Nije izrazena Degradirani c¢arnozem
i3 Nije izvrSena (ledina) 8,4 — 11,5 o 4
III Oranje do dubine 25—30 cm Mikroreljef izrazen kao
Dopuns. obrada nije izvrSena 92 — 16,5 posledica loSe obrade Zabareni ¢ernozem
v Nije izvrSena (ledina) 8,5 — 16,5 — 5t
b) Kod eksploatacionih ispitivanja
I Rigolovanje na dubini do Aluvijalni nanos pored
70 cm. Dopun. obrada izvrSena 13,0 — 27,5 Nije izrazena Drave
1I Rigolovanje na dubini do 70 cm.
Dopunska obrada nije dobro Mikroreljef izrazen kao
izvrsena 10,0 — 19,6 posledica lose obrade A
111 Oranje na dubini 33 cm. Ne- Aluvijalni nanos pored
potpuna dopunska obrada 10,5 — 20,5  Mikroreljef neravan Dunava sa primesama gline
v Oranje dva puta na 20 odno- Aluvijalni nanos pored Sa-
sno 30 cm dubine. Dopunska Mikroreljef delimiéno ve sa znatnim primesom
obrada dobro izvrSena 8,5 — 22,5 izrazen gline
v Nije izvrsena (parcela sa .
nepovadenim panjevima) 12,56 — 230 — Aluvijalni nanos Dunava

Rezultati postignuti u ovim eksploatacionim
ispitivanjima izneseni su u tabeli 3. Prose¢no vreme
potrebno za buSenje jedne rupe na razlic¢itim tere-
nima kretalo se od 23,0 do 47,9 sek. Najmanji utro-
gak vremena za ovo bio je na terenu I, a najvedi na
terenu IV. Najmanji utro$ak vremena postignut je
na rigolovanoem zemljistu na dubinu od 70 cm, a
najveéi na terenu koji je oran ma 30 cm dubine.
Burgija posle ove dubine od 30 cm nailazila je na
vrlo tvrd sloj zemlje te je zbog toga utrosak vreme-
na za buSenje rupa bio veéi. Najveéi radni uc¢inak
postignut je na terenu I, a najmanji na II i IV.
Radni udinak se proseéno kreée od 35,7 do 69,6
rupa za 1 sat bruto radnog vremena, 49,8 do 90,0
neto i 75,8 do 155,0 rupa za 1 sat &istog rada. Sklad-
no ovome se kretala i potro$nja goriva jer je ona
bila najmanja na terenu I i iznosila je 8,76 kg’ha,
a najveéa na terenu IV gde je potroSnja iSla i na
17,26 kg/ha.

Najveda zasutost rupa javljala se na rdavo pri-
premljenim zemljistima te je na terenu II i probi 2
iznosila 37,2 cm ili 32,7%, na terenu I 16,4 cm ili
13,7% i terenu III 12,9%. Najmanja zasutost od
11,1% pojavila se kod rupa buSenih na celacu tere-
na V, §to se tumaéi kompaktnoséu sloja zemljiSta
kroz koje je prolazila burgija i pogodno$cu stepe-

48

' jedinicu povrsine hektar i uporedeno sa troskovima

na vlaZnosti. Na terenu III zbog zasipanja pribeglo
se vadenju ,¢epa“ tj. dizanju burgije u momentu
kad ona svojim vrhom dospije na Zeljenu dubinu
kojoj prilikom se slepljena masa zemlje iznosi 7a-
jedno sa burgijom van rupe te tako ona ostaje Ci-
sta i kompaktnih zidova.

Vreme potrebno za premeStanje agregata sa
jednog na susedno mesto bufenja, isto tako pred-
stavlja znadajan faktor u ostvarenju efekta rada
maginskog buSenja rupa. Ovo vreme se kretalo od
16,6 do 24,7 sek sa razmakom od 6 : 6 m sadnje. Na
ovo su uticali: konfiguracija terena, stanje pripre-
mljenosti zemljiSta i spretnost traktoriste i pomo¢-
nog radnika. [

Troskovi rada masinskog bugenja rupa dobiveni
u ovim eksploatacionim ispitivanjima krecu se od

12,3 do 42,3 dinara po 1 rupi. Ovo prerac¢unato na

ru¢nog nac¢ina kopanja, pokazuje ustedu od 3.419 do
11.759. — dinara.

Prema svemu gore izloZenom, mehanizovani
na¢in buSenja rupa za sadnice, ekonomski je sa-
svim opravdan te ga zbog toga treba primenjivati u
praksi gde god za to ima uslova.




EKSPLOATACIONI REZULTATI ISPITIVANJA TRAKTORSKE BUSILICE MS-62 U AGREGATU
SA TRAKTOROM IMT-533

Tabela. 3
o gad Zasutost rupa Udinak
goad g @ ¢ & 1 sat bruto 1 satneto 1 sat ¢istog
gan S84 1) () o e rada rada rada &
L2 8 o0 o (o) o - 2
o Q = Phos [
g Paa i b 3 g3 g
o] g E o g );V)) S E - g S A4
[ b mos 5 £ & 4 4
A
D red  AEEF B R e e R e
o) = P g M < X < & < P X
1 2 3 4 5 6 | 8 9 10 i arete ) 13 14 15
I 23.0 16,7 119,7 50,5 16,4 13.7 15,8:-69,6 +.0:25: 9007 70,32 156,0 056 8,76
II 36,1 23,5 113.,7 53,0 372 32,7 21,75 357 20,13 60,0 0,21 100-0 : 0,35 12,79
a1 27,8 20,5 108,8 49,6 21.5 19,7 199 55,4 0,20 74,5 0,26 130,0 0,46 10,38
ITI 44,0 16,6 99,7 51,8 12,9 12,9 23,9 43,6 0,15 56,7 0,20 821 0,29 16,15
IV 479 247 81,0 480 16,0 19,7 240 408 014 498 018 758 027 17,26
AV 26,7 18,3 98,6 48,0 11,0 11,1 22,6 56,5 0,20 80,2 0,28 1351 0,48 3 13,67

NAPOMENA: Uc¢inak se odnosi na razmak sadnje 6 X 6 m pri demu se dobija 278 rupa po hektaru. Na
terenima u prvoj i drugoj alineji radeno je sa burgijom duZine 130 em, na ostalim sa burgijom 110 em, duZine.

Tehnoloski proces rada traktorskih busilica — pomeranje burgije unazad za 3 do 5° od ver-
tikalnog poloZzaja, Sto najbolje osigurava
Prakti¢ni postupak sa busilicom u radu je vertikalno busenje rupa

— ukljucivanje spojnice prikljutnog vratila

slededi:
. ; iy traktora i stavljanje burgije u pogon
i dov:c.)(?enge traktovra u takay. polozaj da vr.h — lagano pokretanje ruéice hidrauli¢nog podi-
busilice dode ta¢no iznad centra rupe koja zada traktora i spustanje burgije u radni po-
%e se busSiti, Jdozaj

49




Odmah posle ove poslednje akcije, burgija p ~
¢inje prodirati u zemljiste kojom prilikom noZevi
sekadi odsecaju slojeve zemljiSta a spirala ih pri-
hvata i izbacuje na povrsinu oko rupe.

Postoje dva nadina busenja rupa, i to: jednofa-
zni i visefazni. Kod viSefaznog nacina, kad burgija
dopre do polovine dubine rupe, delovanjem na ru-
¢icu hidrauli¢nog podizaca traktora, burgija se iz-
dize i izbaci napolje svu zemlju koju je zahvatila
spiralom. Posle toga, delovanjem na istu rudicu,
burgija se ponovo spusta u rupu. U izvesnim te-
renskim uslovima kompaktnih zemljista, ovakav
nadin rada je preporud¢ljiv, ali zahteva iskusniieg
i uveZzbanijeg traktoristu. Kod jednofaznog nacina
koji je preporucljiv za lakse terene i zemljista, rad
se obavlja u jednom potezu. Cim burgija dospe u
odredenu dubinu, delovanjem na rucicu hidrauli¢-
nog podizada traktora ona se izdize i svojom spira-
lom izbacuje napolje ostatak zemlje. Ovim nacinom
kvalitet rada busilice u ovim uslovima je najbolji.
Kad je buSenje jedne rupe zavrSeno, iskljucuje se
spojnica prikljuc¢nog vratila i ukljucuje spojnica po-
gonskog vratila traktora i on se premesta na sused-
no mesto busenja.

Zakljucak

Na osnovu izvrSenih ispitivanja mogu se dati sle-
deé¢i zakljuéci:

1. Kvalitet postignut mehanizovanim busSenjem
rupa zadovoljava agrotehni¢ke zahteve i znatno je bo-
1ji u odnosu na ruéni rad, a narocito kada se radi o ru-
pama vec¢ih dubina.

2. Proizvodnost rada mehanizovanog busenja rupa
je za 15 do 20 puta vela od one postignute ruc¢nim
radom.

3. Sa ekonomskog stanovista ovaj nacin busSenja
rupa je preporucljiv, jer pored boljeg kvaliteta donosi

Ing. Dr. Dimitrijevié, R.
Ing. Jocié, T.

i uStede od 12,3 do 423 dinara po jednoj rupi.

4. Rukovanje i rad sa ovom busilicom su dosta
jednostavni i ne iziskuju veca tehni¢ka znanja, veé
samo nesto vise uvezbanosti i spretnosti traktoriste.

Da bi traktorska busilica MS—62 konstruxtivno i
funkcionalno jos bolje odgovorila postavljenim zahte-
vima u ovom poslu, preporucuje se proizvodacu da pre-
duzme sledec¢e mere:

1. Izrada burgija pre¢nika 30, 40, 60, 80 i 100 cm da
bi busilica mogla posti¢i Siru primenu.

2. Obezbedenje boljeg kvaliteta izrade burgija, a
naro¢ito u pogledu ravnomernosti uspona spirale.

3. Izbor kvalitetnijeg materijala za izradu nozeva
na burgiji, ¢ija tvrdoéa po Brinellu bi trebala iznositi
240 HB. Ovo zbog toga da bi habanje ovog radnog orga-
na bilo §ta manje. Pored ovoga, potrebno je uz burgije
isporudivati i rezervne nozeve.

4. Preciznija i kvalitetnija izrada prenosnog ure-
daja i kuéi§ta busilice radi obezbedenja ravnomernijeg
rada burgije pri njenom prodiranju u zemljiste.

5. Ugradivanje stabilizatorskih poluga radi posti-
zanja jo§ boljeg kvaliteta busSenja i obezbedenja sta-
biliteta u radu kao i duzeg teka trajanja cele masine.

6. Ugradivanje sigurnosne spojnice na kardanskom
vratilu radi izbegavanja nezgodnih posledica lomova
i deformacija prilikom nailaska burgije na ¢évrste pred-
mete u zemljistu.
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PROCESS TECHNOLOGY OF THE MECHANIZED DRILLING OF THE HOLES
FOR SEEDLINGS AND THE RESULTS OF THE TRACTOR-DRILL MS-62 TESTING

When developing the plantage or some other planting array, the digging of

the holes for the seedlings is a very important operation. Time terms are short, and
hand digging effect is not sufficient. Those were the reasons which caused the
authors to develop the process technology for the mechanized drilling of holes. In
order to acheive this, the laboratory, field and operation testing of the MS—62 drill, ‘
of the domestic production, mounted on the IMT—533 tractor, were performed.

Quality of work of this machine is satisfactory, since the holes are of regular
form, relatively clean and vertical to the soil surface.

The engine power consumption depends on type of scil, works performed on it
prior to hole drilling, and on the r.p.m. of the tractor connecting shaft. Oa terrain
1, the engine power consumption was 6,36 to 11,20 HP, on the terrain II 26,55 to 28.30
- HP, on the terrain III 29,60 to 30,80 HP and on the terrain IV 27,85 to. 28,85 HP.

On the average and easily cultivated and properly prepared soils tractor
IMT—533 can be easily operated, while on the uncultivated or unsufficiently cultivated
soile, tractor of more then 35 HP is required.

Mean working effect per 1 hour of brutto working time is between 35,7 to
69,6 holes.

Summary
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